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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se no PRODUTO 8 - do Plano Municipal de

Saneamento Basico que tem por objetivo a "Elaboragcao do Plano Municipal

de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Medicilandia, que se

constituira uma ferramenta de planejamento de gestdo para alcangar a

melhoria das condigbes ambientais e da qualidade de vida da populagéo.

O Plano Municipal de Saneamento Béasico de Medicilandia contempla um
horizonte de 20 anos de planejamento, com area de abrangéncia para todo o
territdrio municipal, considerando as localidades rurais e urbanas envolvendo os

sistemas de:

e Abastecimento de agua potavel;

e Esgotamento sanitério;

e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

e Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

7

Durante a realizacdo do Plano é importante destacar a participacdo e o
envolvimento da sociedade, que se desenvolveu ao longo de todo o periodo de

elaboracdo do PMSB, por meio da execucdo do Plano de Comunicacdo e
Mobilizacdo Social - PCMS, que previu entre outras atividades a realizacao de
reunides técnico-participativas e conferéncias publicas.

A elaboracédo deste plano € composta pelos seguintes produtos:

P1 - Copia do Decreto do Poder Executivo com Definicdo dos Membros dos
Comités;

P2 - Plano de Comunicacéao e Mobilizacao Social;

P3 - Diagnostico Técnico-Participativo;

P4 - Prospectiva e Alternativas para a Universalizacdo dos Servicos de

Saneamento Basico;
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P5 - Programas, Projetos e Ac¢Bes e Hierarquizacéo das Areas e/ou Programas

de Intervencdes Prioritarios;
P6 - Indicadores de Desempenho;

P7 - Sistema de Informac&o Municipal de Saneamento Basico com Selecéo dos

Indicadores para Monitoramento do PMSB e

P8 — Plano Municipal de Saneamento Basico.
O presente documento refere -se ao Produto 8, integrante do Plano
Municipal de Saneamento Basico. Trata-se da consolidacdo dos produtos P3, P

4, P5, P6 e P7, apresentado em dois volumes assim estruturados:

* Volume I: Contempla o Relatério do Diagndstico Técnico-Participativo — P3
e 0 Relatorio de Prospectiva e Alternativas para a Universalizacdo dos
Servicos de Saneamento Béasico (P4), sendo anexo a Cépia do Decreto do
Poder Executivo com Definicdo dos Membros dos Comités (P1).

* Volume II: Contempla o Relatério dos Programas, Projetos e Acdes e
Hierarquizacdo das Areas e/ou Programas de Intervencées Prioritarios (P5),
o Relatorio dos Indicadores de Desempenho (P6) e, o Relatério sobre o
Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento Basico com Sele¢cdo dos
Indicadores para Monitoramento do PMSB (P7).

O presente Volume | esta organizado nos seguintes titulos:

1. Introducéo: Breve introducdo acerca da importancia da Lei 11.445/2007, dos
Planos Municipais de Saneamento Basico e suas consequentes melhorias na

saude publica e no meio ambiente.

2. Objetivos e Metodologia: Apresentacdo dos principais objetivos e
metodologia para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de

Medicilandia.
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3. Atribuicbes e Competéncias: Apresenta-se as questdes da legislacdo em
relacdo as atribuicbes e competéncias para a elaboracdo do PMSB.

4. Caracterizacdo Geral do Municipio: Levantamento dos aspectos
socioecondémicos, fisicos, sociais, ambientais e culturais do municipio, e
descricdo e caracterizacdo, em todos os aspectos, da area de planejamento,
bem como levantamento da legislacdo e analise dos instrumentos legais e

normas de regulacao.

5. Caracterizacdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitéario, Servicos de Drenagem e Caracterizacdo dos Residuos Sélidos
Urbanos: Descrigdo da atual situagdo de toda a infraestrutura de saneamento
basico do municipio, tanto nas areas urbanas como nas areas dispersas,

considerando sua adequabilidade e eventuais problemas.

6. Projecdo da Evolucéao Populacional: apresenta-se a evolucdo populacional
do municipio de acordo com dados do IBGE, bem como a projecéo futura para
o horizonte do PMSB.

7. Progndsticos e Concepcdo do Sistema de Abastecimento de Agua:
Elaboracdo da Prospectiva e Alternativas para a Universalizacdo dos Servicos
de Abastecimento de Agua compativel com as aspiracbes sociais e as

caracteristicas econémicas e ambientais do municipio.

8. Progndsticos e Concepcdo do Sistema de Esgotamento Sanitério:
Elaboracdo da Prospectiva e Alternativas para a Universalizacdo dos Servicos
de Esgotamento Sanitario compativel com as aspiracbes sociais e as

caracteristicas econémicas e ambientais do municipio.

9. Prognésticos e Concepcao do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais:
Elaboracdo da Prospectiva e Alternativas para a Universalizacdo dos Servicos
de Drenagem de Aguas Pluviais compativel com as aspiracdes sociais e as

caracteristicas econdmicas e ambientais do municipio.
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10. Prognoésticos e Concepcédo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo
dos Residuos Sdélidos: Elaboracdo da Prospectiva e Alternativas para a
Universalizacdo dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sdlidos compativel com as aspiracdes sociais e as caracteristicas econdmicas e

ambientais do municipio.

11. Resumo de Investimentos Previstos no Plano: apresentacdo de quadros

resumos de investimentos nos quatro eixos de saneamento.

O presente Volume Il esta organizado nos seguintes titulos:

12. Identificacdo de programas, projetos e acdes: identifica - se os
programas, projetos e acbes para que 0s objetivos e metas estabelecidos
possam ser cumpridos, compreendendo medidas estruturais e medidas néo

estruturais.

13. Definicdo dos critérios de hierarquizacdo: definicdo dos critérios de

hierarquizacdo das éareas e/ou programas de intervencdo prioritarios que
subsidiaram as a¢des propostas.

14. Programas, projetos e agdes: Trata-se do detalhamento das medidas a

serem tomadas estruturadas em programas, projetos e acdes especificas para

cada eixo do setor de saneamento.

15. Plano de execucdo: Elaboracdo da programacao de implantacdo dos
programas, projetos e a¢cfes em horizontes de curto, médio e longo prazo,
estimando e identificando as fontes dos recursos financeiros necessarios a
execucgao do PMSB.

16. Plano de emergéncia e contingéncia: estabelecimento das acfes de
emergéncias e contingéncias para controle e mitigacdo dos impactos causados
em situacdes de risco e atipicas.

17. Programas de financiamentos e fontes de captacdo de recursos:
apresenta-se informacdes relativas a captacdo de recursos para execucdo dos

programas, projetos e acdes para o PMSB.
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18. Indicadores e monitoramento de desempenho do plano municipal de
saneamento béasico: Apresentacao dos indicadores utilizados para acompanhar
as metas do plano.

19. Proposicdes para o sistema de informacdo municipal: Apresentacdo do
Sistema de Informacédo do Saneamento Basico do Municipio, sua estrutura de
funcionamento, o0s responsaveis pela operacionalizagdo do Sistema de

Informacgao e sua interface.

20. As leis do plano municipal de saneamento béasico: apresenta-se um
conjunto de minutas dos Projetos de Lei necessarios para se estabelecer um
arranjo institucional que permita ao municipio instituir sua politica municipal de
saneamento, o respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico e de gestéo
eficiente dos servicos municipais de saneamento.

21. Participacdo Social: aqui relata-se as acdes realizadas para divulgacao do
PMBS.

22. Consideracgodes finais
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INTRODUCAO

No Brasil, a Lei n® 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento e condiciona a prestacdo dos servicos publicos a existéncia do
Plano de Saneamento Basico. Estabelece, também, um conjunto de servicos,
infraestrutura e instalacbes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem

e manejo de 4guas pluviais urbanas para atender as demandas do pais.

A falta de planejamento municipal, regional e a auséncia de uma analise
integrada conciliando aspectos sociais, econébmicos e ambientais resultam em
acoes fragmentadas e nem sempre satisfatérias para um desenvolvimento
equilibrado. A adocgéo de solucdes ineficientes traz danos ao meio ambiente,
como a poluicdo hidrica e a poluigdo do solo que, por consequéncia, influencia
diretamente na saude publica. Em contraposicdo, acfes adequadas na area de
saneamento reduzem significativamente os gastos com servicos de saude e
melhoram as condigdes que possibilitam o desenvolvimento humano com

gualidade.

Neste sentido, 0 PMSB é um instrumento no qual, avaliando o diagndstico da
situacéo de cada municipio, serédo definidos os objetivos e metas, as prioridades
de investimentos, a forma de regulacéo da prestacdo dos servigos, 0s aspectos
econdmicos e sociais, 0s aspectos técnicos e a forma de participagéo e controle
social, de modo a orientar a atuacao dos prestadores de servigos, dos titulares e

da sociedade.

Como premissa para sua elaboracdo toma-se como referéncia a Lei Federal n°
11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico. Destaca-se aqui, o Art. 2° do Capitulo | da referida Lei, que
trata dos principios fundamentais para a prestacdo dos servicos publicos de

saneamento basico e, o Art.9° do Capitulo I, sobre o exercicio da titularidade,
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que atribui ao titular dos servicos a responsabilidade de formular a politica
publica de saneamento basico e, portanto, a elaboracdo dos planos de

saneamento basico nos termos da Lei em questao.
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2 OBJETIVO E METODOLOGIA

A elaboracdo do presente plano tem como diretriz obedecer a metodologia
definida pela FUNASA !, garantindo a democratizacdo do processo através da

participacdo efetiva da sociedade através da:

v" Realizacdo de debates sobre as condicBes dos diferentes servicos e

produtos ligados ao saneamento bésico.;

v Participacdo da sociedade na definicao de diretrizes, planos de metas e

acOes futuras;

v' Elaboracédo de um plano compativel com as condicdes politicas, socialis,

econdmicas e técnicas realizaveis no momento.

Para permitir a participagao social no processo de elaboragao do Plano Municipal
de Saneamento Basico deve ser constituido o CG - Comité Gestor, para
acompanhamento dos trabalhos e coordenar as acdes para submeter o presente
trabalho a uma Audiéncia Publica onde o crivo da sociedade se fara presente,

podendo indicar complementacdo ou modificacdo do seu conteudo.

O objetivo principal do CG é ser referéncia para a visdo comunitaria sobre a

politica e os servigos de saneamento basico no municipio,

A visao técnica, por sua vez, foi construida com o uso de dados e informacdes
disponibilizados e pesquisados em diferentes setores da administracdo
municipal, dados secundarios de érgaos e sistemas de informacdes estaduais e

federais, bem como nas investigacdes em campo.

Temos aqui uma visdo completa dos problemas, das potencialidades e dos

desejos da populacdo quanto aos servigcos de saneamento basico a partir da

1 TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORAGAO DE PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO
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conjungdo dessas duas visdes, possibilitando ampliar o conhecimento da
realidade, socializar as informagfes e manter um didlogo aberto com a

populagéo.
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3 ATRIBUICOES E COMPETENCIAS

A Politica Nacional de Saneamento Basico, instituida através da Lei Federal n°
11.445/2007, estabeleceu a regulacdo do Setor, assim estabelecendo a nova
configuracédo institucional para o Setor, outorgando aos municipios o papel de

titulares dos servigcos de Saneamento Basico.

Portanto, cabe a gestao municipal, no exercicio de sua titularidade, a formulagéo
e implementacdo da Politica Municipal de Saneamento, contemplando seu
planejamento, prestacdo direta ou delegacdo dos servigcos, fiscalizacao,
regulacédo e controle social. Cabe ainda, a obrigatoriedade da elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Béasico, sendo este o principal instrumento para

o planejamento dos Servicos de Saneamento Basico.

Dessa forma, a lei estabelece o PMSB como requisito legal obrigatorio para
celebracdo de convénios e contratacdo de financiamentos referentes ao tema.
No ambito estadual, a Lei n® 7.731/2013, que dispde sobre a Politica Estadual

de Saneamento Basico, também ja previu em seu art. 41:

Art. 41. A prestacdo dos servigcos publicos de saneamento no Estado do
Para sera orientada pela busca permanente da maxima produtividade, da
melhoria da qualidade e da universalizagdo do acesso com
sustentabilidade dos servigos prestados.

O PMSB, portanto, pretende formular um conjunto de acdes e projetos atraves
da participacdo da populacdo, buscando atender suas necessidades no que
tange a universalizacdo dos servicos de Saneamento Basico no ambito da Lei,

de forma sustentavel e diante das necessidades sociais.

A partir da definicdo o Plano Municipal de Saneamento Basico, deve incluir
alternativas institucionais para as atividades de planejamento, prestacao,

regulacéo, fiscalizacdo e controle social dos servigos. Para tanto, definir
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diretrizes para a criacdo, a reformulagdo ou o fortalecimento dos 6rgéos e
entidades existentes, assim como para a elaboracdo de contratos e convénios,
considerando as possibilidades de cooperacéo regional, para suprir deficiéncias

e ganhar economia de escala.

Tais alternativas incluirdo, quando cabivel, a formulacdo de mecanismos
institucionais de articulacao e integracdo das politicas, programas e projetos de
saneamento basico, com outros setores relacionados, como a saude, habitacao,
meio ambiente, educacéo etc., visando a efetividade da implementacao do Plano
Municipal de Saneamento Basico. Além disso, devera discutir a possibilidade de
incluir instrumentos econdmicos nas hormas municipais, com vistas a incentivar

a adocao das medidas sugeridas.

A Lei n° 11.445/2007, que estabelece as Diretrizes Nacionais para o0
Saneamento Basico, que trouxe, apés um longo periodo de discussdes, uma
politica publica para o setor, introduziu a separacdo das funcdes de
planejamento, regulacéo, fiscalizacdo e prestacdo dos servicos de saneamento
basico, podendo ser desempenhadas por atores diferentes e, portanto, trazendo
novos direitos e obrigacdes ao titular: enquanto o planejamento fica a cargo do
Municipio e é indelegavel, a prestacdo pode ser realizada por um ente publico

municipal ou uma concessionaria publica ou privada.

A regulacao e a fiscalizacdo cabem ao proprio Municipio ou a uma entidade
independente, com autonomia administrativa, financeira e decisoria, criada pelo

Estado ou sob a forma de um consoércio pubico.

Para cada uma dessas atividades, cabe a definicdo de alternativas especificas,

conforme detalhado a seguir:

v' Planejamento: atividade indelegavel, devendo ser exercida pelo Municipio
(titular). Para tanto, deverdo ser definidas diretrizes e alternativas
institucionais para instituir uma organizacdo municipal de planejamento

do saneamento basico;
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v Prestacdo: poderd ser exercida diretamente pelo titular ou mediante
delegacdo. Quando prestada pelo Municipio, deverdo ser fixadas
diretrizes para organizagao direta da prestacao dos servicos, incluindo os
termos de contrato de gestdo. Para as delegadas, deverdo ser definidas
diretrizes para elaboracdo de contratos de programa, concessdo ou
permissdo ou ainda de contratos parciais (administrativos, de PPP ou

outros);

v" Regulacao e fiscalizagdo: também poderdo ser exercidas diretamente
pelo titular ou mediante delegacdo. Quando exercidas pelo titular, cabera

fixar diretrizes para a regulacéo

v" Controle social: atividade indelegavel, devendo ser exercida por meio do
Municipio (titular). Cabe aqui propor mecanismos de participacdo que
garantam a efetividade dos instrumentos de controle social e de
transparéncia e divulgacdo dos objetivos e metas e dos respectivos
indicadores de avaliacdo, bem como do acompanhamento das atividades

de planejamento e regulacéo.

O Plano Municipal de Saneamento Basico € o principal instrumento da politica
de saneamento do Municipio. Planejar uma atividade, além de estabelecer um
diagnostico, consiste no estudo e na fixagdo das diretrizes e metas que deveréo

orientar uma determinada acao.

A prestacdo, a regulacéo, a fiscalizacéo e o controle social dos servicos devem
ser planejados, de acordo com as caracteristicas e necessidades do Municipio,
de modo a garantir a melhoria do servigo e, consequentemente, da qualidade

ambiental e da saude publica.

O planejamento do saneamento basico deve estar articulado com outros estudos
gue abranjam a mesma regido. Os servicos devem ser planejados a partir de
uma articulacdo entre as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de

habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental,
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de recursos hidricos, incluindo o plano de bacia hidrogréfica, de promoc¢ao da
saude, e outras de relevante interesse social, voltadas para a melhoria da
gualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante.

Essa articulacdo deve ser considerada no planejamento, com vistas a integrar
as decisbes sobre varios temas que, na pratica, incidem sobre um mesmo

territorio.

Embora a lei ndo mencione expressamente, deve haver uma correspondéncia
necessaria do plano de saneamento com o Plano Diretor, instrumento bésico da
politica de desenvolvimento urbano, objeto do art. 182 da Constituicdo. Além
disso, outras normas Municipais de Medicilandia devem estar alinhadas com o
PMSB.

Segundo a Lei n® 11.445/2007, a atividade de planejamento deve ter carater
permanente, ndo se limitando a elaboracdo do Plano. Para garantir essa

dindmica, a lei exige do titular:

v A revisdo periddica do Plano, em prazo nao superior a 4 anos,

anteriormente a elaboracao do Plano Plurianual; e

v" A criacdo e manutencédo de um sistema de informacdes sobre os servicos,
articulado com o Sistema Nacional de Informagbes em Saneamento
(SNIS).
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4 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

4.1 INSERCAO DO MUNICIPIO NO CONTEXTO REGIONAL

O Municipio de Medicilandia, localizado no Estado do Para, pertence
a mesorregido do Sudoeste Paraense, na microrregido de Altamira, no norte
brasileiro. Sua sede municipal esta localizada no km 90 e, ocupa ambas as
margens da rodovia Transamazonica, na latitude na latitude 03°18'17" S e
longitude 53°32'08" W e a 151m de altitude em relag&o ao nivel do mar.

Limita-se ao Norte com o municipio de Prainha, ao Sul e a Leste com o municipio
de Brasil Novo e a Oeste com 0 municipio de Uruara. Dista 904 km da capital do

estado — Belém.

Quanto ao acesso terrestre ao municipio utiliza-se a Rodovia Transamazbdnica —
BR - 230 a partir de Altamira e a BR 316 a partir de Santarém. Possui também,
cerca de 3.200Km de estradas vicinais ou travessodes. Tais informagdes podem
ser observadas na Figura 1 abaixo que apresenta a localizacao do municipio de
Medicilandia.

anaus o 0o 7
et A ﬁ

MEDIO NDIA

PL\R_A

sl 4 Brasil

FIGURA 1 — MAPA GEOPOLITICO DE MEDICILANDIA
(FONTE: AUTOR, 2016)
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O Relatério de Estacdo Geodésica do IBGE, apresentado abaixo na Figura 2,
nos fornece os dados planialtimétricos e altimétricos para Medicilandia.

&S IBGE Relatério de Estagdo Geodésica

Estagdo : 93826 Nome da Estagéo : 93826 Tipo: Estacdo GPS
Municipio : MEDICILANDIA UF: PA
Ukima Visita:  09/10/2007 Situagdo Marco Principal : Bom
DADOS PLANIALTIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 03°26'352078"S Akitude Ortométrica(m) Gravidade(mGal)
Longitude 52° 53205296 "W Fonte Datum
Alttude Geométrica(m) 111,204 Sigma Akitude(m) Data Medicdo
Fonte GPS Geodésico Datum Data Calculo
Origem Ajustada Data Medicdo
Datum SIRGAS2000 Data Cakculo
Data Medigéo 09/10/2007
Data Calculo 14/03/2008
Sigma Latitude(m) 0,002
Sigma Longitude(m) 0,003
Sigma Alttude Geométrica(m) 0,015
UTM(N) 9.619.220,102
UTM(E) 290.136.484
MC -51
Ve Si da Rede em 1 io am Rp Jigeoftp.dg=.gov. G " " -
yu X em 231172004 ¢ - em A7 dge.gov. ) |_sirgas2000 paf
- Pars de Alitude Ort R s SAT utilizar 0 MAPGEQ2015 ok em hitp 4 Dge.gov. z geoidal shtm
- Asi cles de estio . 20 sisterna SIRGAS2000, em conformidade com a RPR 01/2015 de 2402/2015.
Estagdo Visada Azimute Tipo Distancia (m)
AZ93826 205° 7" 56,6318" Geodésico 947,913
Localizagdo
Praga da Amizade, 9 m a NW da Rodovia BR-230 (T ica) ao Hotel do Doutor, Medicilandia PA.
Descngéo
Pilar de concreto, de forma cilindrica medindo 0,30 m de didmetro, aflorando 1,20 m de uma base de concreto quadrangular de 1,50 m x 1,50 m x 0,30 m do solo.
Possui no topo um dispositivo de gem forgada, padrao UFPR e em sua face Norte a 0,20 m abaixo do topo, foi fixada uma chapa padrdo IBGE estampada SAT
93826

Observagdo
Para liberar o pino de centragem forgada utiliza-se a chave hallen 3/16". Contato: Paulo César e José Rodrigues ( INCRA ). Tel: (93) 3531-1900. Possui marco de
Azimute.

FIGURA 2 — ESTACAO GEODESICA - LOCALIZACAO
(FONTE: IBGE, 2016)

O municipio esta inserido no Zoneamento ecoldgico-econdmico da Area de
Influéncia das Rodovias BR-163 (Cuiaba Santarém) e BR-230 (Transamazonica)

no Estado do Para - Zona Oeste, conforme a Lei n°. 7.243, de 09 de janeiro de
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2009 que disp6e sobre o Zoneamento Ecoldgico-econdmico. O ZEE Zona Oeste
busca orientar o planejamento, a gestdo e o ordenamento territorial para o
desenvolvimento sustentavel, a melhoria das condi¢des socioecondmicas das
populacdes locais e a manutencao e recuperacao dos servicos ambientais dos

ecossistemas naturais da regido.

O artigo 4° da referida lei define as sub-regides e, o municipio de Medicilandia

esta inserido na regido da Transamazénica Oriental.

Segundo dados do IBGE, Medicilandia possui area de 8.272,63 km2 (2015) e
densidade demogréfica de 3,30hab/km2 (2010), contando, portanto, com uma
populacdo de 27.328 habitantes (2010) sendo que destes, 9.559 (34,98%)
residem em éarea urbana e os demais 17.769 (65,02%), em éarea rural. A
estimativa da populacdo para 2016, segundo IBGE € de 30.315 habitantes.
Administrativamente, segundo dados do IBGE 2016, o municipio possui o distrito
Sede e o distrito de Unido de Floresta. Além desses centros, 0 municipio possui
7 agrovilas assim distribuidas ao longo das vicinais ou travessfes, conforme

Figura 3

PORTC DE MOZ

MEDICILANDIA BRASIL NOYO ',

FIGURA 3— LOCALIZACAO DAS AGROVILAS/COMUNIDADES DE MEDICILANDIA — (FONTE:
IBGE — adaptado pelo Autor, 2016)
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O Quadro 1 apresenta a localizagéo das agrovilas e vilas de Medicilandia.

VICINAL SUL AGROVILA SUL
75 Monte Castelo
80 Tiradentes
95 Verde Floresta

Vila

Pacal

VICINAL NORTE

AGROVILA NORTE

80 Nova Esperanga
85 Sdo Francisco
95 Unido

100 Miguel Gustavo

TRANZAMAZONICA - BR 230

AGROVILA

KM 70 Jorge Bueno (km 70)

KM 80 Nova Fronteira (km 80)
DISTRITO

KM 120 Unido da Floresta ( km 120)

QUADRO1 — LOCALIZACAO AGROVILAS/VILAS DE MEDICILANDIA
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2016)

4.2 HISTORICO

Medicilandia ainda é um municipio bem jovem que teve seu territério constituido
a partir do desmembramento do municipio de Prainha no ano de 1988. O
crescimento desordenado do nucleo de Medicilandia, somado as dificuldades de
acesso ao municipio sede — Prainha, contribuiram para que fosse transformado
em municipio. Criado pela Lei Estadual n® 5.438 de 06/05/1988, possui uma area
territorial de 8.272,629 km? e sua sede esta localizada as margens da Rodovia
Transamazonica, (BR-230) km 90.

O municipio de Medicilandia teve origem na agrovila que foi instalada no KM 90
da Rodovia Transamazonica, no trecho situado entre Altamira e Itaituba.
Formado as margens da BR-230 na década de 1970 através do Programa de
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Integracdo Nacional (PIN). Este programa visava a ocupagédo da Amazonia e foi
criado pelo Governo Federal, através do Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agréaria (INCRA). O PIN tinha como meta a construcao de agrovilas em
torno da rodovia Transamazobnica no trecho entre Altamira e Itaituba. As
agrovilas eram implantadas em pontos estratégicos da rodovia e tinham como
objetivo principal atrairem migrantes para a regido, em especial, os nordestinos.
Cada agrovila contava com um posto médico, uma escola de nivel fundamental,

uma igreja ecuménica, e em alguns casos, um depdésito de produtos agricolas.

A divisdo consistia em: lotes agricolas; agrovila ou comunidade rural para abrigar
até 1500 habitantes; agropolis ou bairro rural, para abrigar de 1500 a 3000
habitantes em lotes de 125 hectares, rurdpolis ou centro urbano que abrigaria

20000 habitantes e funcionaria como sede de uma ampla comunidade rural.

Pelo método em que esse projeto seria implantado, uma agrovila poderia se
transformar em uma agrépolis, passando sucessivamente para as demais
categorias, conforme 0 seu crescimento. A concepgao previa um adensamento
gradual, de tal modo que o acesso a infraestrutura, equipamentos comunitarios

e as alternativas de lazer fossem disponiveis a todos.

Ares de colonzagio.
Margems das rodovias e estracan

- *  Agrovias (escola prmiria)
|- - ¥ Agrépols (escola secundinia e primicia)

B oot (encois thcra, secundiria ¢ promivia)

XXXQXXXXXX~

FIGURA 4 — ZONEAMENTO ESQUEMATICO DO PLANEJAMENTO URBANO RURAL
(FONTE: A INFLUENCIA DO GOVERNO FEDERAL SOBRE CIDADES NA AMAZONIA, JUN 2009)

As vicinais, teoricamente perpendiculares a via principal, séo construidas a cada
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5km, com extensdo maxima de 10km.

O lote de moradia era o mddulo
basico na escala urbana, e suas
dimensdes reconheciam a
necessidades de praticas de
subsisténcia perto da habitacéo,
prevendo-se uma area entre 500 e
3000m?, que possibilitaria a pratica
de lavoura branca, horticultura e
criacdo de alguns animais. A
Figura 5 ilustra o esquema de
localizacdo e configuracdo dos

assentamentos que seriam criados.

FIGURA 5 — ESQUEMA DE LOCALIZAGAO E CONFIGURAGCAO DOS ASSENTAMENTOS A
SEREM LOCALIZADOS AO LONGO DA RODOVIA TRANSAMAZONICA

(FONTE: A INFLUENCIA DO GOVERNO FEDERAL SOBRE CIDADES NA AMAZONIA, JUN 2009)

A agrépolis ficaria situada em uma das margens, aproximadamente no centro do
mddulo, com &rea inicial de 225 ha mais 405 ha reservados para crescimento
futuro; a agrovila contaria com 50 ha mais os 75 ha dos lotes rurais, com um raio
de influéncia sobre 48 lotes rurais de 100 ha. Os limites do moédulo seriam
definidos por estradas vicinais, que dariam acesso a agrovilas, que deveriam ter
metade de sua area de influéncia em um moédulo de colonizacdo e metade no
md&dulo vizinho. Os quatro vértices do modulo seriam reservados para futuras
agrépolis a serem implantadas por ocasido da ocupacdo do modulo de
colonizacédo adjacente. Reservas florestais eram previstas nos intersticios dos

assentamentos, com acessos viabilizados a partir das agrovilas.

Pelo esquema apresentado na Figura 4 acima, Medicilandia deveria ser a
agropolis 11, localizada logo apés a agrépolis de Brasil Novo, no sentido da
Transamazbnica entre Altamira e ltaituba. Nesta agropolis 11, estava sendo
construida uma usina de acucar, porém o projeto ndo foi implantado da maneira
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correta e em 1973 por pressao dos colonos, houve a ocupagdo de um lote,
posteriormente cedido pelo INCRA a 2km de distancia da usina de agucar, na
margem sul da rodovia TransamazOnica para a criacdo da agrovila de
Medicilandia. Com o declinio dos investimentos do governo federal na regiao,
nao houve nenhum projeto elaborado segundo as recomendac¢bes acima
mencionadas, nem se deu atengdo as limitagbes impostas a implantacdo da
agrovila pela ondulacdo do sitio; tampouco questdes fundiarias foram
encaminhadas como necessario, nem existiu o apoio dos profissionais para

garantir assisténcia técnica ou acompanhamento social a populacao.

Da concepcao espacial para as agrovilas da Transamazonica, restaram apenas
influéncias, como a definicdo da localizacdo e a determinacédo do INCRA para
que a ocupacao ocorresse apenas em um lado da rodovia. Ainda assim, a
modulacdo defendida n&o foi estabelecida, e os loteamentos — que
correspondem aos bairros atuais — foram sendo criados progressivamente, a
medida que aumentava a populacdo. Nao houve hierarquizagéo das ruas nem
zoneamento de usos, e o centro administrativo e comercial da futura cidade foi
estabelecido as margens da rodovia, sem a faixa de amortecimento sugerida na

concepcao tedrica original.

No ambito politico, o desbravamento da regido resultou na criacdo de novos
municipios alinhados ao longo da rodovia. Com a criacdo do municipio de
Medicilandia em 1988, a agrovila de ocupacdo espontanea do km 90

transformou-se em sede de municipio.

A partir de 1989, novos lotes foram acrescidos ao lote original cedido pelo INCRA
— lote Bento (1989/1990), lote Dezinho e Saturnino (1990/1991) e lote Carvalho
(1999/2000). Assim, a cidade expandiu-se por meio de loteamentos criados
pelos fazendeiros donos das terras, sem nenhum controle por parte do poder
publico. A associacado de tal processo de expanséo a centralidade assumida pela
rodovia em relacdo a cidade subverteu a proposta de contencdo da cidade em

uma das margens da rodovia. Com efeito, a rodovia passou a ser a avenida
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principal da cidade, definindo a expansao urbana ao longo do seu eixo.

O crescimento desordenado do nudcleo urbano de Medicilandia e a falta de
assisténcia municipal por parte de Prainha, devido a distancia do municipio para
a localidade, fizeram com que seus moradores, por volta de 1975, iniciassem a
luta pela emancipacdo do municipio. Em 6 de maio de 1988, através da Lei
n°5.438, no governo de Hélio Mota Gueiros, Medicilandia foi elevada a categoria
de Municipio, com sede de vila de Medicilandia, que passou a categoria de
cidade, com a mesma denominagéo. Sua instalacdo aconteceu em 1° de janeiro
de 1989, com a posse do Prefeito Francisco Aguiar Silveira, eleito em 15 de
novembro de 1988. O nome Medicilandia foi escolhido em homenagem a Emilio
Garrastazu Médici, presidente da Republica na época da instalacédo do PIN.

FIGURA 6 — VISTA DE MEDICILANDIA
(FONTE: PORTAL DA PREFEITURA MUNICIPAL)

Os beneficios da vida urbana ainda sdo muito limitados, principalmente no que
diz respeito ao acesso a infraestrutura. A origem diversa da populacao retarda a
construcao de uma identidade social, e ainda séo fortes os conflitos transferidos
do campo para a cidade. Atualmente o morador pobre da cidade é o expropriado
do campo, que ja ndo dispde de um lote agricola para garantir o seu sustento,
enquanto a melhor condicao socioecondmica é associada a producao rural ou a

exploracdo de um lote agricola.
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4.3 TERRA INDIGENA

De acordo com a Constituicdo, as Terras Indigenas séo “territorios de ocupagao
tradicional”, sdo bens da Unido e por isso sdo inalienaveis e indisponiveis, e o0s
direitos sobre ela sdo imprescritiveis. As terras indigenas sao o suporte do modo
de vida diferenciado e insubstituivel dos cerca de 300 povos indigenas que
habitam, hoje, o Brasil. Assim s&o reconhecidos aos indios a posse permanente

e o usufruto exclusivo das riquezas do solo, dos rios e dos lagos nelas existentes.

O Para conta com uma area de 125.328.651 Kmz2, sendo que 28.687.362 Km?
sao de terras indigenas, um percentual de 22,89%. De acordo com o censo de
2010 - IBGE, o Para possui 39.081 pessoas autodeclaradas indigenas o que
corresponde a 0,5% da populacao do estado e 4,8% da populacao do pais.

Populagéo indigena:
@ Total

O urbana

ORural

O Proporgdo

Ano:

O 1991
O 2000

Populagdo
indigena total
Até 25
26a50
51a100
101 a 200

2012500
Medicilandia
Populagédo indigena 501 a 1.000
1.001a

(ano: r e o 5.000

‘Populagéo indigena total: PR - Acima de

FIGURA 7 — TERRAS INDIGENAS
(FONTE: IBGE - Censo 2010.)

A Terra Indigena Arara, localizada no estado, esta regularizada e
tradicionalmente ocupada, tem uma area de 274.010 hectares e com uma
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populacdo de 256 pessoas, segundo a FUNAI-Altamira, 2010, compreendendo
0s municipios de Altamira, Brasil Novo, Medicilandia e Uruara.

LEGENDA
s LIMITE MUNICIPAL
555 erras INDiGENAS

FIGURA 8 — LOCALIZACAO DA TERRA INDIGENA ARARA NO MUNICIPIO
(FONTE: IBGE — Censo 2010.)

4.4 ASPECTOS FiSICOS

Neste item sao descritos os aspectos fisicos que caracterizam o municipio de
Medicilandia, com destaque para os geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos,
climatolégicos e de vegetacdo, bem como questbes referentes aos usos e
coberturas do solo, com referéncia as Areas de Preservacdo Permanente
(APPs), Unidades de Conservacdo (UCs) e Areas de Protecdo Ambiental
(APAs). Por fim, sdo abordadas questbes afetas a hidrografia superficial e
hidrogeologia.
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4.4.1 Geologia

A estrutura geoldgica do Municipio é definida por dois grandes grupos de rochas.
O primeiro, localizado ao sul do seu territério, é caracterizado pelas rochas
cristalinas do Complexo Xingu. O segundo grupo é representado pela sequéncia

sedimentar que compde a Bacia do Amazonas
No municipio de Medicilandia ocorrem as seguintes unidades geoldgicas:

e Complexo Xingu — Localizado ao Sul do municipio, é caracterizado por
rochas cristalinas do periodo Pré-Cambriano Inferior a Médio, e de

natureza granito-gnaissica-magmatica;

e Baciado Amazonas — Representada pela sequéncia sedimentar exposta
em uma faixa de terra alongada, com direcdo Leste-Oeste, englobando
as Paleozdicas Trombetas (Siluriano), Curua (Devoriano Superior), Monte
Alegre (Carbonifero Inferior) e rochas basicas (diabasios) de idade Juro-

Cretacias;

e Formacado Barreiras — Localizada nas porcdes Centro e Norte do
Municipio, estdo estes sedimentos, com areas aluviais dos sedimentos
inconsolidados de idade Quaternaria, que constituem as calhas de seus
principais afluentes, como também, as areas de varzeas nas bordas

destas.

O Diabasio Penetecaua € a uUnica unidade geologica que aflora na sede do
municipio de Medicilandia, enquanto o Grupo Curua, as formacdes Monte
Alegre, ltaiatuba e a Formacdo Ereré afloram para norte e para sul

respectivamente, porém distantes da sede urbana.

44



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

-

o—e

N el —dl A. 0 LW

- TER HAC
BACIA MEZOZOICA ‘:’ Boncri=r FORMSCADRALTER DOSCHEO
ALTER DO CHAO

[ vs5e - DiABASICO PENETECAUA

[ m4a — atuvioes Ratocenicos
COBERTURAS

CENOZOICAS D E3dl — COBERTURA DETRITO
LATERITICA PALEOGENICA

l:l Dccu — GRUPO CURUA

D Cima - FORMAGAO MONTE ALEGRE

N
BACIA PALEOZOICA
DO AMAZONAS €2 — FORMAGAQ ITAIAT
] ORMAGAO ITAIATUBA " ’
[ o2e - ForwagRo IRERE
s

REMANESCENTES DE
crarons E cinuroes | [ Pr2ve - cranooioriTo oca
MOVEIS RIACIANOS

FONTE: IBGE — 2008

|
0 10 20 30 40 50 100 KM Sistema de Coordenadas Geogréfico — SIRGAS2000

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MEDICILANDIA/PA

TITULO FOLHA

75 GEOLOGIA A4

SUBT?TULO ESCALA

IGU
1:1.000.000
D ELABORAGAO LOCAL DATA
RE% avemn SAO PAULO ouUT/2016
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(FONTE: IBGE — Adaptado pelo Autor, 2016)
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4.4.2 Geomorfologia

O municipio de Medicilandia esta inserido no Dominio Morfocliméatico da
Amazonia -Terras Baixas Florestadas Equatoriais. Trata-se da classificacao que
combina fatos geomorfologicos (das formas de relevo), climaticos, hidrologicos,

botanicos e pedoldgicos (referentes ao solo), estabelecendo padrdes regionais.

O Dominio Amazénico ocupa cerca de 40% do territorio brasileiro, possui clima
equatorial (quente e Umido), e dominio das terras baixas como depressdes e
planicies. Essas terras pertencem a bacia hidrografica da Amazénia, com uma
hidrografia muito abundante, além de uma paisagem com a Floresta Equatorial
Amazonica, possuindo uma rica diversidade de matas (Mata de terra firme, mata
de varzea e mata do igapd). Nas terras mais altas de Medicilandia a presenca é
de Mata de Terra Firme, sendo que esta ja se encontra bem desmatada devido
as acbes humanas de agricultura e formacao de pastos.
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4.4.3 Relevo

Medicilandia possui um relevo bastante movimentado e variado, fazendo parte
regionalmente, das unidades de relevo: Depressao Periférica do Sul do Par4 e
Planalto Dissecado do Sul do Pard. H& inclusive, os setores de Planalto
Rebaixado da Amazénia (Tabuleiros do Baixo Amazonas), que englobam formas
de relevo caracterizadas por areas de pequenas serras cristalinas, morros
isolados (inselbergs), superficies e escarpas tabulares, pequenas cuestas,
setores de colinas, tabuleiros, terracos e aluvifes, com altimetria aproximada de
50 a 200m.

Perfil de relevo do Estado do Para: sentido NW-SE

. Planatos Rex Jonls
ARitede (M), A arte. A mard nicos
"_:h.' LRI DO

» -
- L — — ) A TR IS e LS 2 4
e %A
| R p2 cristalinas :_—-"‘.!,3-'_ 251 ' ) L ¢ $
Foste MOREIRA. lpor. AURICCHIO, EMizaboth Cosstiundo o oguxo - 0' xaiee 3 o S80 Paulo: Ala, 2008 p 250

FIGURA 11 — PERFIL ESQUEMATICO DO RELEVO

O municipio apresenta niveis altimétricos expressivos, principalmente nas areas
de relevos tabuliformes e colinosos da orla sul do Municipio, chegando a

alcancar, nessas areas, até dezenas de metros de altitude.

A sede do municipio esta totalmente inserida na unidade geomorfolégica de
Patamares Setentrionais da Borda da Bacia Amazonica, com altitudes
aproximadas que variam de 200 a 600m e declividades de 2 a 10%.

Na Figura 12 sdo apresentadas as principais unidades geomorfologicas do

municipio de Medicilandia.
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Analisando a Figura 12 acima, observa-se que o municipio de Medicilandia
possui 3 unidades geomorfolégicas / relevo em seu territério, sendo elas:
Planalto do Tapajés-Xingu (em verde), Planalto Meridional da Bacia Sedimentar
do Amazonas (em verde claro) e Patamar Residuais do Sul do Parad (em

vermelho).

4.4.4 Pedologia e Processos erosivos e fragilidade a

deslizamento

Os solos do municipio sdo representados, em maior percentagem, pelo
Latossolo Amarelo distréfico, com varias associacdes, desde a Areia Quartzosa
distréfica, Concrecionario Lateritico, solos Hidromorficos Indiscriminados e
Gleyzados, até Latossolo Vermelho. Em pequena ocorréncia, ao sul do
municipio, estd o Podzdlico Vermelho-Amarelo, também com associacdes a
solos Litolicos distroficos, Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico e
Concrecionario Lateritico. Junto a sede, esta presente a Terra Roxa Estruturada
eutréfica com associagdes a Latossolo Vermelho distréfico ou a Latossolo Roxo
distréfico. No municipio de Medicilandia, de acordo com o IBGE, observam-se,

basicamente, 03 tipologias de solos, a saber:
e Latossolo Amarelo Distroéfico

a) (LAd 3 e 7) dominantes numa grande extensao territorial que
vai desde a latitude de 03°25' S até o limite meridional do

municipio.
e Nitossolo Vermelho Eutréfico;

a) (NV1 e4) constituem uma pequena area junto a sede do

municipio.
e Argilossolo Vermelho-Amarelo Distroéfico;

a) (PVAd30 e 37) concentrados na por¢ao sul do municipio, desde

a latitude de 03°20' S até o limite do municipio com Brasil Novo.
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A Figura 13 ilustra os tipos de solo no municipio, e na sequéncia sera
apresentada uma breve descricdo de cada um. (EMBRAPA e IBGE- SOLOS,
2016):
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FIGURA 13 — PEDOLOGIA
(FONTE: IBGE — Adaptado pelo Autor, 2016)
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Latossolo Amarelo Distréfico

Solos desenvolvidos de materiais argilosos ou areno-argilosos sedimentares da
formacdo Barreiras na regido litoranea do Brasil ou nos baixos platés da regido
amazonica relacionados a Formacao Alter-do-Chéo, podendo também ocorrer
fora destes ambientes quando atenderem aos requisitos de cor definidos pelo
SiBCS.

A cor amarelada é uniforme em profundidade, 0 mesmo ocorrendo com o teor
de argila. A textura mais comum € a argilosa ou muito argilosa. Outro aspecto de
campo refere-se a elevada coesao dos agregados estruturais (solos coesos).

Apresentam boas condi¢cdes fisicas de retencdo de umidade e boa
permeabilidade, sendo intensivamente utilizados para culturas de cana-de-
acucar e pastagens, e em menor escala, para cultivo de mandioca, abacaxi, coco
da baia e citros; e grandes areas de reflorestamento com eucalipto, apesar de
apresentarem baixa fertilidade. Na Amazo6nia, sdo utilizados principalmente para

pastagem.

Nota-se sua ocorréncia em relevo plano ou suavemente ondulado, sendo
favoravel a mecanizacdo agricola e nao favorecendo a erosdo, mas O0s
problemas de compactacao limitam a utilizacdo deste solo. O enraizamento é
limitado em profundidade por ser alico ou distréfico, e também devido a elevada
coeséo dos agregados, pois o solo € muito duro ou extremamente duro no estado

SecCo.

Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico

Os Latossolos Vermelho-Amarelos sao identificados em extensas areas
dispersas em todo o territério nacional associados aos relevos, plano, suave
ondulado ou ondulado. Ocorrem em ambientes bem drenados, sendo muito
profundos e uniformes em caracteristicas de cor, textura e estrutura em

profundidade.

Sdo muito utilizados para agropecuaria apresentando limitagcdes de ordem
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quimica em profundidade ao desenvolvimento do sistema radicular se forem
alicos, distréficos ou acricos. Em condi¢des naturais, os teores de fosforo séo
baixos, sendo indicada a adubacéo fostatada. Outra limitacdo ao uso desta

classe de solo é a baixa quantidade de agua disponivel as plantas.

O relevo plano ou suavemente ondulado permite a mecanizagdo agricola. Por
serem profundos e porosos ou muito porosos, apresentam condi¢cdes adequadas
para um bom desenvolvimento radicular em profundidade, mesmo sendo

distréficos (de baixa fertilidade).

Nitossolo Vermelho Eutréfico

Solos constituidos por material mineral, ndo hidromoérfico, sendo definido pelo
SiBCS (Embrapa, 2006) pela presenca de horizonte diagnéstico subsuperficial B
nitico em sequéncia a qualquer tipo de horizonte A. Apresentam baixa atividade
da argila, podendo apresentar carater alitico imediatamente abaixo do horizonte
A ou dentro dos primeiros 50 cm do horizonte B. O horizonte diagndstico B nitico
€ caracterizado pelo desenvolvimento de estrutura e de cerosidade, mas
apresenta relacao textural (B/A) menor que 1,5, o que exclui solos com
incremento no teor de argila requerido para a maior parte do horizonte B textural.
Apresentam textura argilosa ou muito argilosa (teores de argila maiores que
350g/kg de solo).

Esta classe de solo esta mais relacionada ao material de origem, sendo originada
de rochas basicas (p. ex: basalto, diabasio) e rochas calcareas, podendo,
também, estar associada a rochas intermediarias (p.ex: gnaisses,

charnoquitos).

Séo profundos, bem drenados, de coloracdo variando de vermelha a brunada.
Em geral, sdo moderadamente acidos a acidos, apresentando saturagdo por
base alta ou baixa com composi¢do caulinitico-oxidica implicando na presenca

de argila de atividade baixa.

Sao identificados em diversos ambientes climaticos, estando normalmente

53



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

associados as areas de relevos desde suave ondulado a forte ondulado.

Os Nitossolos podem apresentar alta (eutréficos) ou baixa (distroficos) fertilidade
natural, acidez ligeiramente elevada e teores variaveis de aluminio. Em areas
mais planas, os Nitossolos, principalmente os de maior fertilidade natural e de
maior profundidade, apresentam alto potencial para o uso agricola. Ja em
ambientes de relevos mais declivosos, apresentam alguma limitagdo para uso

agricola relacionada a restricdo a mecanizacao e a susceptibilidade a eroséao.

O manejo adequado dos Nitossolos implica na adocdo de correcéo de acidez
para 0s que apresentam pH baixo e teores mais elevados de aluminio e
adubacéo de acordo com a necessidade da cultura. Quanto aos Nitossolos em
areas mais declivosas, além destas, ha necessidade das praticas

conservacionistas devido a maior suscetibilidade aos processos erosivos.
Argilossolo Vermelho-Amarelo Distréfico

A classe dos Argissolos Vermelho-Amarelos esta presente em todo o territério
nacional, do Amapa ao Rio Grande do Sul, constituindo a classe de solo das
mais extensas no Brasil, ao lado dos Latossolos. Ocorrem em &reas de relevos
mais acidentados e dissecados do que os relevos nas areas de ocorréncia dos

Latossolos.

As principais restricbes sao relacionadas a fertilidade, em alguns casos, e

susceptibilidade a erosao.

As perdas de solo por erosdo constituem uma das principais causas da
degradacéo ambiental, que atingem tanto as areas rurais quanto urbanas, sendo
no inicio imperceptivel, porém quando em estagios avancados torna-se de dificil
regressao, portanto a indicacdo de areas susceptiveis a erosdo é necessaria no

auxilio do gerenciamento de uma bacia hidrogréfica.

O processo de erosdo ocorre, normalmente, em areas de manejo incorreto do

solo, ligados diretamente a maior exposi¢cdo do solo. Algumas alteracbes das
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formas de relevo por exemplo, para implantacdo de empreendimentos
residenciais, por cortes, aterros, cavidades de extracdo de materiais e
formacdo de areas de bota-fora, acabam promovendo a exposicdo do solo
desencadeando 0s processos erosivos.

Ainda, a compreenséo sobre a susceptibilidade a erosédo das bacias de drenagem
€ fundamental para evitar a ocorréncia de impactos sobre 0s rios, como o
assoreamento e a erosdo marginal de seus leitos. Ja, no ambiente urbano a
manutencdo do equilibrio da carga de sedimentos nos cursos dos rios €

fundamental para a manutencédo e conservacao das estruturas de drenagem.

Importante salientar que aspectos geolégicos e geomorfolégicos associados ao
clima, hidrologia, vegetacao e acdo do homem quanto ao uso e ocupacéao da terra

sao os principais fatores que contribuem para a ocorréncia de escorregamentos.

As causas antropicas tais como a retirada de vegetacao, o acumulo de lixo, a
construcdo de edificacdes nas encostas, 0 vazamento de agua e esgoto e cortes
de taludes e/ou aterros favorecem o desencadeamento de escorregamento e

movimento de massas.

Neste sentido, apresentamos os diferentes graus de susceptibilidade a erosao no

municipio de Medicilandia, associados aos diversos tipos de solos:

e suscetibilidade a erosado de grau nulo aligeiro (N/L): corresponde aos
Latossolos Amarelos textura muito argilosa, relevo plano e aos Neossolos

Flavicos Ta textura média e arenosa relevo plano;

e suscetibilidade a erosdo de grau ligeiro (L): ocorre nas areas de
Latossolos Amarelos moderado textura argilosa relevo ondulado e suave

ondulado e ondulado;

e suscetibilidade a erosédo de grau ligeiro a moderado (L/M): é devido a
presenca de os Argissolos Vermelho-Amarelos textura argilosa relevo

suave ondulado;
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e suscetibilidade a erosdo de grau moderado (M): esta relacionada ao
Argissolo Vermelho-Amarelo textura argilosa relevo ondulado e forte

ondulado.

e suscetibilidade a eroséo de grau moderado a forte (M/F) verifica-se na
area constituida por Argissolo Vermelho-Amarelo textura média / argilosa,

relevo ondulado/forte ondulado e suave ondulado/ondulado.

4.4.5 Vegetacao

A vegetacao é representada, em sua maior extensdo, pela Floresta Densa de
platdés e terracos (Xingu-Tapajos); pela Floresta Densa Submontana da sub-
regido da superficie arrasada da Serra dos Carajas e pela Floresta Densa dos
baixos platds. As margens da rodovia TransamazOnica, intensos

desmatamentos propiciam o aparecimento da Floresta Secundaria ou Capoeira.

Dentro dos limites do municipio de Medicilandia verificam-se os seguintes tipos

de formacg0Oes vegetais listadas a seguir e representadas na Figura 15 abaixo:

e Floresta Ombrdfila Densa das Terras Baixas - Db: A formacéo das terras
baixas ocupa a faixa costeira e os vales de sedimentacgéo terciaria, fora
das varzeas ou planicies de inundacdo, em terrenos com altitudes que
ndo ultrapassam a 100m. E nas terras baixas que a Floresta ombrolia
Densa se caracteriza pela exuberancia de sua cobertura vegetal, com

predominio de arvores de grande porte e emergentes.

e Floresta Ombrdfila Densa Submontana - Ds —Estas florestas ocorrem
sobre areas cujas cotas altimétricas estdo entre 100 e 600metros,
geralmente em correspondéncia com terrenos mais antigos ou cristalinos.
Suas arvores raramente ultrapassam os 30metros de altura, formando
uma cobertura vegetal mais ou menos uniforme, vez por outra

interrompida pelas emergentes de maior altura.
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e Vegetacdo Secundaria com e sem Palmeiras Incluiu-se nesta classe
tematica todos os fragmentos de floresta ombrdfila antropizados, de forma
parcial ou total, e que se encontram em diversos estagios de regeneracao,
podendo se apresentar com ou sem palmeiras.

COBERTURA VEGETAL
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FIGURA 14— VEGETACAO
(FONTE: IBGE, adaptado pelo Autor, 2016)
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4.4.6 Clima

O clima do Municipio é tropical. Chove muito menos no inverno que no verao.
Medicilandia tem uma temperatura média de 25.6 °C. 1501 mm € a pluviosidade

média anual.

A Classificacdo Climatica da regido, segundo os critérios definidos por Képpen e
Geiser, é de clima megatérmico das regides tropicais e subtropicais, clima

tropical com estacédo seca de inverno — Aw.

O més mais seco é Setembro com 17 mm de precipitacdo. Com uma media de
292 mm o més de Janeiro € 0 més de maior precipitacao, conforme verificado na

Figura 15 a seguir.

'F g Altitude: 128m Climate: Aw “C: 25.6 mm: 1501 mem
302 150 L 300
284 1401 L 280
266 1301 L 260
248 1201 L 240
230 110+ L 220
212 1001 L 200
194 90 1 L 180
176 80 A L 160
158 70 - L 140
140 60 - L 120
122 50 A L 100
104 40 ] L 80
86 30 1 L 60
68 20 | L 40
50 10 A L 20
32 0 | Lo

0l 02 03 04 05 ng 07 08 0D 0 11 12

FIGURA 15 — GRAFICO CLIMATICO — MEDICILANDIA
(FONTE: CLIMATE-DATA.ORG, 2016)

As chuvas predominam no periodo de janeiro a abril e o periodo menos chuvoso

estende-se de junho a novembro.
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O més mais seco tem uma diferenca de precipitacdo de 275 mm em relacao ao

més mais chuvoso, observado na Figura 16, a seguir.

month 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mm 292 253 280 217 125 43 25 40 17 42 68 99
g 292 250 25,2 254 20i3 252 25507 20:9: 2644 2600 20602 25.7
°C (min) 210 -21.0 21h.2 21,8 20:8 ;20:1- 201 20.5° 21:3: 21.5 21.4 211
°C (max) 28.4 29.1 2D.3 2906 29.9 30.3° 309 3L.a JTF 3.5 310 0.4
b 1 1724 “TID T1% TLT TS Ts4: T1:9: T8:6: 185 795 79.2 18:3
°F (min) 69.8 69.8 70.2 70.3 69.4 68.2 68.2 68.9 70.0 70.7 70.5 70.0
*F (max) 84.9 84.4 84.7 85.3 85.8 86.5 87.6 88.5 89.1 88.7 87.8 86.7

FIGURA 16 — TABELA CLIMATICA — MEDICILANDIA
(FONTE: CLIMATE-DATA.ORG, 2016)

A temperatura média do més de Outubro, o més mais quente do ano, é de
26.5°C. Com uma temperatura média de 25.0 °C, Fevereiro € o0 més com a mais
baixa temperatura ao longo do ano, conforme observado na Figura 17.

oF oe

104 40 A
&6 30 1
-
64 20 1
50 10
3z ]

01 02 03 04 05 06 ©O7 08 09 10 11 12

FIGURA 17— GRAFICO TEMPERATURA — MEDICILANDIA
(FONTE: CLIMATE-DATA.ORG, 2016

A época mais quente € a de seca, quando age o sistema Equatorial Atlantico, e
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a mais fria, a das chuvas, sob a acéo da Convergéncia Intertropical.

4.4.7 Areas de Preservagdao Permanente (APP)

Medicilandia ndo possui nenhuma unidade de conservacéo inserida em seu

territorio.

A Lei n® 12.651/2012 (Novo Cadigo Florestal) estabeleceu normas gerais sobre
a protecéo da vegetacio, Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Areas de
Reserva Legal, dentre outras premissas. Para os efeitos desta lei, considera-se

APP, em zonas rurais ou urbanas:

¢ As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, desde a borda da
calha do leito regular, com distancia de 30 (trinta) metros, para 0s cursos

d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

e As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de: 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para 0 corpo
d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera

de 50 (cinquenta) metros; e 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

e As areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, na faixa definida

na licenca ambiental do empreendimento;

e As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua, qualquer que seja

a sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

e As encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente

a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

e As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,

em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

e No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de

100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas
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a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura
minima da elevagdo sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo
plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente
ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da

elevacéo;

e As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer
gue seja a vegetacao.

Conforme a Figura 18 abaixo, pode-se observar que o municipio de Medicilandia
ndo possui nenhuma Unidade de Conservacao (UC), e as areas de protecao
permanente estdo degradadas ou ja foram desmatadas. Dentro da area do
municipio existe uma Terra Indigena denominada TI Arara que possui 1.550km?
e é protegida por lei federal devendo assim ser totalmente preservada.

Legenda
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FIGURA 18 — AREAS DE PROTECAO E UNIDADES DE CONSERVAGAO DO PARA.
(FONTE: INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISA DA AMAZONIA - PHILIP FEARNSIDE -
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Entre os municipios da Regido de Integracdo Xingu, Medicilandia ocupa a 62
posi¢cdo no ranking de perda de cobertura florestal no periodo de 2001 a 2012.
Até o final do ano de 2012, o municipio ja havia desmatado 1.991,90 Kmz2 de
area, o que corresponde a 7,1% do total da area desmatada na Rl Xingu nesse

ano.

O Municipio de Medicilandia assinou o Termo de Compromisso com o Ministério
Publico Federal em agosto de 2010 e o Pacto para o fim dos Desmatamentos e
Queimadas llegais em 24 de junho de 2014. Além disto, € participante do PMV
— Programa Municipios Verdes, e assinou o acordo especifico com o Programa

em agosto de 2013.

Segundo os dados mais atuais disponibilizados pelo PRODES (PRODES, 2014),
a taxa anual de desmatamento no municipio de Medicilandia estd em 16,80 km?,

ou seja, abaixo dos valores definidos na Meta (40 kmg2).

Area desmatada INPE/PRODES

€0

50
Limite de 40km?
2014
40 40 00 km?
8
30 /

2009 2010 2omn 2012 2013 2014

Area em km?

[0— Desmatamento Prodes anual km? =4 Limite de 40km?

FIGURA 19 — AREA DESMATADA NO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA _ INPE/PRODES.
(FONTE: PROGRAMA MUNICIPIOS VERDES, 2016)

Apesar de o municipio ainda apresentar desmatamento, algumas iniciativas tém
ajudado na queda do desmatamento e na preservacao do meio ambiente, como

por exemplo a cacauicultura em SAF — Sistema de Agricultura Familiar. Pode-se
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notar, num estudo realizado por Godar et al (2008) que a paisagem nas areas
de colonizacdo iniciais estd se estabilizando, onde boa parte das antigas
pastagens e areas de cultivo anual se transformaram em florestas secundarias
velhas e/ou cultivos de cacau sombreados por arvores plantadas e de

regeneracao.

A preocupacao com as questdes ambientais na producao agricola também fez
nascer em Medicilandia o projeto Ro¢ca Sem Queima (RSQ). O projeto teve inicio
a partir da experiéncia realizada por um agricultor e técnico em agropecuaria do
municipio, o qual utilizou na ro¢ca de cacau a técnica de preparo do solo evitando

0S prejuizos causados com o uso do fogo (FVPP, [s.d]).

Com o sucesso da experiéncia o agricultor decidiu socializar a experiéncia com
outros agricultores e buscar apoio para disseminar a pratica. Atualmente, o
projeto é executado pelo Sindicato dos Trabalhadores Rurais (STR) -
Medicilandia, tendo o apoio da Fundacao Viver, Produzir e Preservar e pelo
MMA, e conta com a participacdo de 150 familias em vérias regibes da

Transamazénica (FVPP, [s.d]).

Embora o municipio tenha toda essa historia de degradacdo do meio ambiente
e das areas de protecdo, 0 mesmo ainda guarda algum patriménio natural, como
€ 0 caso da caverna do Limoeiro na Agrovila Tiradentes, a cachoeira localizada

no KM 110 Norte e o balneario ponte da Pedra no Km 85 sul, entre outros.

FIGURA 20 e 21 - CAVERNA DO LIMOEIRO E BALNEARIO PONTE DE PEDRA.
(FONTE: SITE — GEOXINGU, 2016)
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4.4.8 Hidrologia e Hidrogeologia

O municipio de Medicilandia esta inserido na Bacia Hidrogréafica da Amazonia
gue representa cerca de 40% do territorio brasileiro e possui mais de 60% de
toda a disponibilidade hidrica do Pais. Os recursos hidricos desta regido,
abundantes e até hoje pouco explorados, constituem um patriménio nacional
para o qual a nacao brasileira ndo pode voltar as costas. Possuindo uma area
de 3.844.807kmz2, cerca de 27,86% do territorio da Regido Hidrografica da
Amazobnia compreende-se no Estado do Para. Esta regido € rica em demanda

hidrica e destaca-se por ser a primeira do pais em termos de vazao.

Para fins de gestéo dos recursos hidricos e estudo, mais aprofundado, a Regiao
Hidrografica Amazénica é ainda dividida, em primeiro nivel (Sub 1), num total
dez Sub-regides Hidrogréficas. Assim, Os rios Iriri e Xingu sdo aqueles cujas
Bacias dédo forma a Sub-regido Hidrografica Xingu.

A regido Hidrografica do Xingu ocupa uma éarea de 25,1% do Estado do Para e
€ constituida pela bacia do rio Xingu, englobando como principais drenagens 0s
rios Xingu, Iriri, Caeté, Chiche, Xinxim, Carajas, Ribeirdo da Paz, rio Fresco e
Petita. Grande parte do territério do municipio de Medicilandia esta localizada na
Sub-regido Hidrografica do Baixo Xingu. Pequena por¢cédo esta localizada na
Regido Hidrografica do Baixo Amazonas que ocupa uma area de 3,3% da area
do estado. Constitui-se pelas bacias dos rios Curua-Una e Guajara e tem como
drenagens principais os rios Curua do Sul ou Tutui, Mujui, Uruard, Arau e Igarapé
Peturd. E composta pelos seguintes municipios: Santarém, Placas, Uruara,
Rurodpolis, Prainha, Medicilandia e Porto de Moz, como mostra a Figura 22 a

seqguir.
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FIGURA 22 — MAPA DA DIVISAO HIDROGRAFICA DO ESTADO DO PARA
(FONTE: SEMA - PARA, 2015)

Na hidrografia do Municipio, destaca-se, a leste, o rio Jaraugu, em seu trecho de
nascente, juntamente com os seus afluentes da margem esquerda, o igarapé
Panatecaua e o rio Penatecaua, este com seu afluente pela margem direita, o
igarapé Cearense. Separando os municipios de Medicilandia e Prainha, ao norte,
esta o rio Jurupari, que € o desaguadouro de uma importante bacia, cujo principal
formador ainda é desconhecido. As bacias desses rios pertencem, em sua
totalidade, ao municipio de Medicilandia. Separando Medicilandia do municipio
de Uruara, a oeste, aparecem os rios Curua do Sul, Uruara e seus afluentes, o
rio Magu e o Igarapé Onca.

65



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

A {
e ! BRASIL NOVO
X (
%

MEDICILANDIA

e
i '*“ﬂ“d
e

o

URUARA

FIGURA 22A — MAPA HIDROLOGIA DE MEDICILANDIA
(FONTE: IBGE -, 2010

O estado do Para esta totalmente inserido no Bioma da Floresta Amazoénica Por
sua vez, o Bioma Amazbnico é composto por 23 ecorregifes que representam
0s mais diversos tipos de habitats, contendo diferentes fisionomias, estruturas e
tipos de vegetacdo. O municipio de Medicilandia esta inserido na ecorregido
aquatica Xingu/Tocantins — Araguaia. Esta ecorregido inclui as Bacias de
drenagem do alto a médio Tapajos e Xingu até a confluéncia deste com o rio
Acarai, fluindo através do declive norte do escudo brasileiro. O limite setentrional
da drenagem do Xingu € Senador Porfirio e, no Tapajos, Itaituba. Os principais

rios desta ecorregido sao: Xingu, Tapajos, Iriri, Teles Pires e Juruena.

Segundo O Zoneamento Ecolégico — Econémico da Zona Oeste do estado do
Para, na sede do municipio de Medicilandia séo identificados dois dominios
geoldgicos caracterizados pelos Depdsitos Aluvionares e pela Formagao
Diabasio Penetecaua, os quais podem encerrar aquiferos com importancia
hidrogeoldgica local.
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FIGURA 23 — DOMINIOS HIDROGEOLOGIGOS
(FONTE: CPRM / SIAGAS - Elaborado pelo Autor, 2016)

¢ A Unidade Aluvionar, que se caracteriza por ser um aquifero livre, ocorre
nas margens dos rios e igarapés do municipio. Nao sdo utilizadas para o
abastecimento publico local;

e Os Aquiferos em Rochas Basicas também ocorrem em Medicilandia. S6
recentemente vem sendo utilizada para captacdo de agua, onde pogos
construidos no seu dominio tém alcancado vazdes de até 9m3/h, a partir
dos meios fraturados. (fonte: ZEE).

449 Legislagao

Em relacdo ao arcabouco legal existente na &rea de recursos hidricos é
necessario ressaltar as legislagbes disponiveis nas instancias de governo —
federal, estadual e municipal — referentes ao seu uso, enquadramento, protecao
e gestao:
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Legislacéo Federal

Lei n° 6.938/1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e d& outras

providéncias.
Constituicao Federal do Brasil, de 1988.
Decreto Federal n® 24.643 de 10 de julho de 1934. "Cdédigo de Aguas";

Lei n® 8.080/1990. Lei do SUS. Dispde sobre as condicdes para a
promocédo, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e 0

funcionamento dos servi¢os correspondentes e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 006/1991 de 19 de setembro de 1991. "Dispbe
sobre a incineragdo de residuos sélidos provenientes de

estabelecimentos de saude, portos e aeroportos.”

Resolugdo CONAMA n° 005/1993 de 05 de agosto de 1993. "Estabelece
defini¢des, classificacdo e procedimentos minimos para o gerenciamento
de residuos solidos oriundos de servi¢os de saude, portos e aeroportos,

terminais ferroviarios e rodoviarios."

Lei n® 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogagoes das

concessoes e permissdes de servicos publicos e da outras providéncias.

Lei n°® 8.987/1995. Dispbe sobre o regime de concessao e permissao da
prestacdo de servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo

Federal, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 005 de 09 de outubro de1995. "Cria dez Camaras
Técnicas Permanentes para assessorar 0 Plenario do CONAMA
(Assuntos Juridicos, Controle Ambiental, Ecossistemas, Energia,

Gerenciamento Costeiro, Mineracdo e Garimpo, Recursos Hidricos e
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Saneamento, Recursos Naturais Renovaveis, Transportes, Uso do Solo)

e estabelece suas competéncias";

Lei Federal n® 9.433 de 08 de janeiro de 1997. "Institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo
Federal e altera o art. 1° da Lei 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei 7.990, de 28 de dezembro de 19897;

Lei n° 9.984/2000. Dispde sobre a criacio da Agéncia Nacional de Aguas
- ANA, entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Resolucdo CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o
enquadramento de corpos de agua em classes segundo 0S usos

preponderantes.

Resolugdo CNRH n°® 13/2000. Estabelece diretrizes para a
implementacdo do Sistema Nacional de Informac¢bes sobre Recursos
Hidricos.

Lei n°® 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e
183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica

urbana e da outras providéncias.

Resolucdo CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestao

de aguas subterraneas.

Resolucdo CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga

de direito de uso de recursos hidricos.

Resolucdo CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboracao dos
Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas.
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Resolucdo CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos

recursos hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

Resolucdo CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificacdo de
bacias hidrogréaficas, no ambito nacional.

Resolugdo ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emisséao,
pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliacdo da
Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n°®
4.024, de 21 de novembro de 2001.

Resolucdo CONAMA n° 313/2002. "Dispbe sobre o Inventario Nacional

de Residuos Solidos Industriais”.
Resolucdo CNRH n° 32/2003. Institui a Divisdo Hidrografica Nacional.

Decreto Federal n° 4.613, de 11 de margco de 2003. “Regulamenta o

Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e da outras providéncias”;

Lei n°® 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratacéo de
parceria publico-privada no ambito da administracdo publica.

Resolucdo ANA n° 707/2004. Dispde sobre procedimentos de natureza
técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de

outorga, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 357 de 17 de margo de 2005. “Dispde sobre a
classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enguadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdes de

lancamento de efluentes, e da outras providéncias”;

Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definicdes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui

mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacdo ao
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consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

Lei n° 11.107/2005. Dispde sobre normas gerais de contratacdo de

consoércios publicos e da outras providéncias.

Resolucdo CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranca
pelo uso dos recursos hidricos.

Resolucdo CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e
critérios gerais para a pratica de reuso direto ndo potavel de agua.

Resolucdo CONAMA n° 357/2005. "Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e

da outras providéncias."

Resolugdo CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos
Hidricos.

Resolugdo CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos
procedimentos para obteng&o da outorga de direito de uso de recursos

hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 369/2006. "Disp0de sobre 0s casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de

Preservacao Permanente — APP”.

Resolugdo CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 0rgdos
ambientais para o calculo, cobranga, aplicacao, aprovacéao e controle de
gastos de recursos advindos de compensacao ambiental, conforme a Lei
n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservacédo da Natureza-SNUC e da outras providéncias."
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Resolugdo CONAMA n° 377/2006. "Dispde sobre licenciamento

ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario”.

Resolucdo CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA n°
375/2006 - Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos
de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus

produtos derivados, e da outras providéncias"

Lei n° 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
béasico; altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11
de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras

providéncias.

Resolucdo CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e
formas para promover a articulacdo entre o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrografica, visando definir as
prioridades de aplicacao dos recursos provenientes da cobranca pelo uso
da agua, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei n° 9.648, de 1998,
com a redacao dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984, de 2000.

Resolucdo CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a
integragdo entre a gestdo de recursos hidricos e a gestdo de aguas
minerais, termais, gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a fins

balneérios.

Resolucdo CONAMA n° 396/2008. "DispOe sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e

da outras providéncias."

Resolucdo CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X
do 8§ 5° ambos do art. 34 da Resolu¢do do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA n° 357, de 2005, que disple sobre a classificacédo
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dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condicbes e padroes de lancamento de

efluentes."

¢ Resolugdo CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para
o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de

residuos solidos urbanos.".

e Resolugdo CNRH n°® 91 de 05 de novembro de 2008. “Dispbe sobre

procedimentos gerais para o Enquadramento”.

e Lei n° 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos,
dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de
residuos sdlidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis
Projeto de Lei n® 1.991/2007.

e Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece o0s procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da 4gua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras

providéncias.

v' Legislacao Estadual

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado
do Par4 também sé&o bastante numerosos. A seguir sdo destacados 0s

principais:

e Lein®5457/1988. Cria a Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia e
Meio Ambiente e d& outras providéncias.

e Lei n° 5440/1988. Cria o Instituto Estadual de Florestas do Para e da

outras providéncias.
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Lei n°® 5630/1990. Estabelece normas para a preservacéo de areas dos
corpos aquaticos, principalmente as nascentes, inclusive os “olhos

d’agua” de acordo com o artigo 255, inciso Il de Constituicdo Estadual.

Lei n° 26752/1990. Dispbe sobre a promoc¢édo da educacéo ambiental em
todos os niveis, de acordo com o artigo 255, inciso IV da Constituicdo

Estadual, e da outras providéncias.

Lei n°® 5877/1994. Dispbe sobre a participacdo popular nas decisdes

relacionadas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei n®5793/1994. Define a politica Mineraria e Hidrica do Estado do Par4,

seus objetivos, diretrizes e instrumentos, e da outras providéncias.

Lei n® 5887/1995. Dispbe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente e

da outras providéncias.

Lei n°®5977/1996. Dispbe sobre a protecéo a fauna silvestre no Estado do
Para.

Lei n° 6116/1998. Dispbe sobre a proibicdo de construcédo de unidades
habitacionais as proximidades de fontes de abastecimento de agua
potavel no Estado do Para e d& outras providéncias.

Lei n°® 6105/1998. Dispde sobre a conservagao e protecédo dos depdsitos

de aguas subterraneas no Estado do Para e da outras providéncias.

Lei n®6381/2001. Dispde Sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
institui o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos e da outras

providéncias.

Lei n° 6517/2002. Dispbée sobre a responsabilidade por
acondicionamento, coleta e tratamento dos Residuos de Servicos de
Saude no Estado do Para, e d& outras providéncias.
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Lei n® 6462/2002. Dispde sobre a Politica Estadual de Florestas e demais
Formas de Vegetacao e d& outras providéncias.

Lei n°® 6745/2005. Institui o Macrozoneamento Ecolégico-Econémico do
Estado do Para e d& outras providéncias.

Lei n°® 6918/2006. Dispbe sobre a Politica Estadual de Reciclagem de
Materiais e da outras providéncias.

Decreto n® 2070/2006. Regulamenta o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CERH.

Lei n°® 7026/2007. Altera dispositivos da Lei n°® 5.752, de 26 de julho de
1993, que dispde sobre a reorganizacdo e cria cargos na Secretaria de
Estado de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente — SECTAM, e da outras

providéncias.

Lei n® 6953/2007. Institui o Cadastro Estadual de Entidades
Ambientalistas do Estado do Para — C.E.E.A. — PA.

Resolucdo n° 3/2008. Dispbe sobre a outorga de direito de uso de

recursos hidricos e da outras providéncias.

Resolugdo n°® 5/2008. Dispbe sobre o Plano Estadual de Recursos
Hidricos e d& outras providéncias.

Decreto n® 1177/2008. Dispbe, no ambito da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente, sobre o parcelamento de multas decorrentes de infracées

ambientais, e da outras providéncias.

Decreto n° 1025/2008. Dispde sobre a criacdo do Programa Estadual de

Educacdo Ambiental - PEAM e da outras providéncias.

Lei n°® 7304/2009. Dispbe sobre a criacdo do servico ambiental no ambito

do Estado do Para e da outras providéncias.
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Decreto n° 1.848/2009. Dispbe sobre a manutencdo, recomposicao,
conducédo da regeneracdo natural, compensacdo e composicdo da area
de Reserva Legal de imoveis rurais no Estado do Pard e da outras

providéncias.

Lei n° 7.389/2010. Define as atividades de impacto ambiental local no

Estado do Par4, e da outras providéncias.

Lei n°® 7408/2010. Estabelece diretriz para a verificacdo da seguranca de
barragem e de depoésito de residuos toxicos industriais e da outras

providéncias.

Lei n®7381/2010. Dispde sobre a recomposicao da cobertura vegetal, das
matas ciliares no Estado do Para.

Lei n® 7376/2010. Altera dispositivo da Lei n° 6.958, de 3 de abril de 2007,
gue destina as madeiras extraidas de areas licenciadas a exploracéo de
jazidas, minas ou outros depdsitos minerais, as submersas por aguas de

lagos de contencao as barragens de hidrelétricas.

Decreto n® 54/2011. Institui o Programa de Municipios Verdes — PMV no

ambito do Estado do Para e da outras providéncias.

Decreto n° 566/2012. Dispde sobre os procedimentos relativos ao
momento do pagamento do licenciamento ambiental e da outorga do uso
da agua nas atividades produtivas desenvolvidas nas é&reas dos
pequenos proprietarios ou de posse rural familiar e que tenham projetos

junto ao Programa Para Rural e d&a outras providéncias.
Lei n°® 7.731/2013. DispBe sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Decreto n® 739/2013. Dispde sobre o0 processo especial de regularizacéo
fundiaria nos municipios que atendem as metas do Programa Municipios

Verdes — PMV e d& outras providéncias.
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e Resolucédo n®116/2014. Dispbe sobre as atividades de impacto ambiental
local de competéncia dos Municipios, e da outras providéncias.

e Decreto n® 1.227/2015. Regulamenta a Lei n°® 8.091, de 29 de dezembro
de 2014, que institui a Taxa de Controle, Acompanhamento e
Fiscalizagdo das Atividades de Exploracdo e Aproveitamento de
Recursos Hidricos — TFRH e o Cadastro Estadual de Controle,
Acompanhamento e Fiscalizacdo das Atividades de Exploracdo e

Aproveitamento de Recursos Hidricos — CERH.

v Legislacdo Municipal

e Lein® 306/2006 de 29 de Dezembro de 2006. Institui o Plano Diretor do

Municipio de Medicilandia e da outras providéncias.

e Lein®362/2009 de 20 de Dezembro de 2009. Dispde sobre a criagao da
Secretaria Municipal de Medicilandia — SEMMA, o Fundo Municipal de
Meio Ambiente — FUMMA e o Conselho de Meio ambiente —
CONSEMMA.

e Lein®413/2013 de 23 de Dezembro de 2013. Institui o Codigo de Meio
Ambiente do Municipio de Medicilandia e dispde sobre o Sistema

Municipal de Meio Ambiente — SISMUMA e d& outras providéncias.

e Lei n° 434/2016 de 20 de junho de 2016. Dispbe sobre a criagcdo do

Conselho da Cidade de Medicilandia e da outras providéncias.

As legislacfes citadas acima fornecem diretrizes e padrdes, dando subsidio a
atividades como o monitoramento de qualidade da agua e o enquadramento dos

cursos d’agua em classes de usos, que sera detalhado mais adiante.
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4.4.10 Caracterizagao Socioeconémica

A elaboracdo de um PMSB exige uma investigacao integrada entre diferentes
esferas da vida social, que inclui as relagdes sociais, econdmicas, politicas,
fisicas e bidticas. De acordo com Quivy e Campenhoudt (1988) a investigacdo
econdmico-social ajuda “a compreender melhor os significados de um
acontecimento ou de uma conduta, a fazer inteligentemente o ponto da situacéo,
a captar com maior perspicacia as logicas de funcionamento de uma
organizacado, a refletir acertadamente sobre as implicacdes de uma deciséo
politica, ou ainda a compreender com mais nitidez como determinadas pessoas
apreendem um problema e a tornar visiveis alguns dos fundamentos das suas

representacdes”.

O presente diagnéstico apresenta alguns indicadores de qualidade de vida e
caracteristicas socioeconémicas, incluindo condicbes de moradia, renda, indice

de Desenvolvimento Humano (IDH), saude, educacao e infraestrutura municipal.

A finalidade da apresentacdo dessas informacfes tem no subsidio a
universalizagdo da prestacdo de servicos de saneamento basico, sua maior
justificativa. Além disso, as correlacdes entre as diversas variaveis, apontadas
anteriormente, podem potencialmente permitir uma analise mais apurada acerca
das deficiéncias, apresentadas na prestagcao dos servi¢os, permitindo um melhor

entendimento e contextualizacdo das mesmas.

4.410.1 Demografia

De acordo com o Censo Demogréfico 2010, apresentado nas figuras a seguir, a
populacdo de Medicilandia era de 27.328 habitantes e a populacédo estimada
para 2016 é de 30.315 habitantes. Ocupando um territério de 8.272,629 kmz, a
densidade demogréfica era de 3,30 hab/km? (Fonte: IBGE — Censo 2010). O
municipio apresenta uma populacdo mais rural do que urbana (eram 17.769
residentes rurais contra 9.559 urbanos), sendo que 19.465 eram alfabetizadas.
Com maioria do sexo masculino (eram 14.888 homens e 12.440 mulheres), a
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faixa etaria predominante é entre 15 e 59 anos.

Medicilandia Pard

40.000 10.000.000
= |
5.000.000

30.000 @———"""\

y 2.500.000

9o ——
1992 2000 2008

10898 2004
20.000
Brasil
200.000.000 ———
10.000 150.000.000 '—4/—:
100.000.000
£0.000.000
0 0O —
1992 1996 2000 2004 2008 1882 2000 2008
1896 2004

1 e e
1991 29.728 4.950.060 146.825.475
1996 30.858 5.466.141 156.032.944
2000 21.379 6.192.307 169.799.170
2007 22.624 7.065.573 183.987.291
2010 27.328 7.581.051 190.755.799

FIGURA 24— EVOLUCAO POPULACIONAL — MEDICILANDIA

(FONTE: IBGE: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demogréafico 2000, Contagem
Populacional 2007, Censo Demogréfico 2010)
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Tabela 2.6 - Populagao residente, por grupos de idade, segundo 0s municipios e o sexo

Distribuigdo da populagido por sexo, segundo os grupos de idade

Medicilandia (PA) -

Mais de 100 anos 0,0% 0.0%
95 a 99 anos 1 0,0% 00% 2
90 a 94 anos 7 0,0% | 0.0% 5
85 a 89 anos 20 0.1%' 0,1% 21
80a 84 anos 63 02% ] l0.1% ag
75a79 anos 108 0,4% . 0,2% 88
70 a 74 anos 178 0.7% - 0,4% 105
65a 69 anos 272 100 0 oe% 178
60 a 64 anos 341 1.2% [ 0.9% 238
55 a 59 anos 486 1.8% _ 1.3% 351
Sastmos o2 25% I 1.7% w0
asanos T2 20% I 20%
wassanos  or2 355 2%
35a 39 anos o7 25% (] 20% 703
Wasaanos 120 s a7% 1.0
wazeanos 14 54 s 1212
t6atoanos 150 5% 53% v
wataanos 1500 55 s2% 1
vadanes  1ss 0% a7% 120
Homens - Mulheres
FIGURA 25 - PIRAMIDE ETARIA — MEDICILANDIA
(FONTE: IBGE: Censo Demogréfico 2010)
Populagédo residente, por situagdo do domicilio e sexo - 2010
Medicilandia
=Aifiod I Total
Il Homens
1000 I Mulheres
10.000
5.000
0
Urbana Rural

Total 9559 17769
Homens 4829 10059
Mulheres 4730 7710

FIGURA 26 — POPULAQAO URBANA E RURAL — MEDICILANDIA
(FONTE: IBGE: Censo Demografico 2010)
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N Setor - PopulacdofDomicilio
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21 — 564/160 |46 — 604/179
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25 — 778/245
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g Angela SAO PAULO JUNHO0/2016

FIGURA 27 — MAPA DA DENSIDADE DEMOGRAFICA — MEDICILANDIA
(FONTE: IBGE: Censo Demogréafico 2010)
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4.410.2 Indicadores de Renda, pobreza e desigualdade

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, elaborado
pela parceria entre o Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento —
PNUD, o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA e a Fundacao Joao
Pinheiro — FJP, a renda per capita média de Medicilandia cresceu 57,94% nas
dltimas duas décadas, passando de R$218,71 em 1991 para R$396,44 em 2000
e R$345,44 em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento
nesse periodo de 2,43%. A extrema pobreza (medida pela proporcéo de pessoas
com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010)
passou de 43,12% em 1991 para 22,94% em 2000 e para 23,69% em 2010.

A incidéncia da pobreza atinge um indice de 41,19%, uma porcentagem alta,
comparada aos municipios vizinhos, (Brasil Novo apresenta 33,69% e Altamira
chega em 40,66%).

Em relagdo a desigualdade de renda, o Indice de Gini - é um instrumento usado
para medir o grau de concentracdo de renda. Ele aponta a diferenca entre os
rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, variade 0 a 1,
sendo que O representa a situacdo de total igualdade, ou seja, todos tém a
mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se

uma soO pessoa detém toda a renda do lugar.

1991 2000 2010

Renda per capita (em RS) 218,71 396,44 345,44
% de extremamente pobres 43,12 22,94 23,69
%% de pobreza 62,81 42,35 39,49
indice Gini 0,72 0,66 0,61

QUADRO 2 — RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE — MEDICILANDIA
(FONTE: PNUD, IPEA e FIP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - 2013)

Neste sentido este indicador apontou uma melhora na desigualdade em

Medicilandia nos Gltimos anos, sendo que, o indice de Gini passou de 0,72 em
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1991 para 0,66 em 2000 e para 0,61 em 2010.

4.4.10.3 Nivel educacional da populacao

A proporcdo de criancas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situacdo da educacao entre a populacdo em idade

escolar do municipio e compde o IDHM - Educacéo.

No periodo de 2000 a 2010, a proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola
cresceu 35,20% e no de periodo 1991 e 2010 cresceu 70,56%. A proporgéo de
criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental
cresceu 42,83% entre 2000 e 2010 e 55,39% entre 1991 e 2000.

A proporgao de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo
cresceu 18,07% no periodo de 2000 a 2010. E a proporc¢éo de jovens entre 18 e
20 anos com ensino médio completo cresceu 7,53% entre 2000 e 2010 Estes

dados educacionais estao sintetizados no Quadro 3 abaixo.

Qualquer nivel ou série 2000 - % 2010 - %
Percentual da populagdo de 5 a 6 anos de idade frequentando a 49,87 85.07
escola
Percentual da populagdo de 6 a 17 anos de idade frequentando a 70,51 88,56

escola

Ensino Fundamental

Percentual da populagdo de 11 a 13 anos de idade frequentando

22,88 65,71
os anos finais do fundamental ou que ja concluiu o fundamental
Percentual da populagdo de 15 a 17 anos com fundamental 19,50 37,57
completo
Percentual da populacdo de 18 a 20 anos com fundamental 6,55 14,08
completo
Percentual da populagdo de 25 anos ou mais com fundamental 14,37 21,16
completo
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Qualquer nivel ou série 2000 - % 2010 - %

Ensino Médio

Percentual da populagdo de 18 a 24 anos com ensino médio 7,59 17,08
completo
Percentual da populagdo de 25 anos ou mais com ensino médio 6,66 9,99
completo

Ensino Superior

Percentual da populagdo de 25 anos ou mais com superior completo 0,67 1,23

Analfabetismo

Taxa de analfabetismo da populagdo de 11 a 14 anos de idade 9,75 4,72
Taxa de analfabetismo da populagdo de 15 a 17 anos de idade 7,46 3,10
Taxa de analfabetismo da populagdo de 18 a 24 anos de idade 11,73 4,74
Taxa de analfabetismo da populagdo de 25 anos ou mais de idade 32,17 24,53

QUADRO 3 — DADOS EDUCACIONAIS DA POPULACAO — 2000 e 2010
(FONTE: PNUD, IPEA e FIP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - 2013)

Também compde o IDHM, um indicador de escolaridade da populacdo adulta —
percentual da populacdo com 18 anos ou mais com ensino fundamental
completo. Em 2010, 26,59% da populacéo de 18 anos ou mais de idade tinha
completado o ensino fundamental, indice inferior ao apresentado para o estado
do Para que foi de 54,92% e 11,58% tinham completado o ensino médio, indice

muito abaixo ao apresentado para o estado do Para, que foi de 29,13%.

A taxa de analfabetismo da populacao de 18 anos ou mais diminuiu nas ultimas

duas décadas.

LEGENDA 2010

1,20%

= Fundamental incompleto e analfabeto

Fundamental incomgleto e alfabetizado

® Fundamental completc e médio incompleto

= Médio completo e superior incompleto
54,30%

m Superior completo

GRAFICO 1 — ESCOLARIDADE DA POPULACAO DE 25 ANOS OU MAIS
(FONTE: PNUD, IPEA e FIP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - 2013)
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O Quadro 4 abaixo indica os anos esperados de estudo, ou seja, 0 numero de
anos que a crianca que inicia a vida escolar no ano de referéncia devera

completar ao atingir a idade de 18anos.

BRASIL PARA MEDICILANDIA
1991 8,16 6,48 4,46
2000 8,76 6,80 5,47
2010 9,54 8,49 7,81

QUADRO 4 — ANOS ESPERADOS DE ESTUDO
(FONTE: PNUD, IPEA e FIP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - 2013)

O indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica — Ideb, que mede a qualidade
da Educacao numa escala de zero a dez considerando os conceitos de fluxo
escolar e médias de desempenho nas avaliagdes e que permite tracar metas de
qualidade educacional, revela, para Medicilandia, a nota de 3,7 para os anos
iniciais do ensino fundamental em 2015, valor muito abaixo da meta do Ideb para
o Brasil - nota 6,0 0 que corresponde a um sistema educacional de qualidade.
Para os anos finais do ensino fundamental, o Ideb aponta a nota de 3,5 em 2015,
valor inferior a nota de 2009 — 4,2 e, abaixo da meta estabelecida para o ano de

2015 como mostra o Quadro 5 a sequir.

Medicilandia Ideb observado Metas

2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2021

Anos Iniciais do Ensino Fundamental | 3,8 4,3 3,7 3,7 2,9 3,3 3,5 3,8 4,8

Anos Finais do Ensino Fundamental 4,2 4,0 3,6 3,5 4,1 4,3 4,7 5,0 5,7

QUADRO 5- INDICE IDEB
(FONTE: INEP - 2015)

O estudo realizado pelo Instituto Trata Brasil (2014) mostra os impactos na
Educacéo - “em média, os estudantes sem acesso a coleta de esgoto tém atraso
maior do que aqueles que tém acesso ao saneamento. Assim, a universalizacéo

do acesso a coleta de esgoto e a agua tratada traria uma significativa reducao
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em seu atraso escolar, possibilitando um incremento da escolaridade média do
trabalhador brasileiro nos proximos anos, com efeitos sobre a produtividade e a

renda’”. (INSTITUTO TRATA BRASIL — 2014)

Ainda, segundo este estudo, a exposicdo ao esgoto sanitario causa inumeros
tipos de doencas que provocam o afastamento da escola, bem como a
interrupcdo do abastecimento de agua resulta na dispensa dos alunos nas
escolas. Nos dois casos o resultado € um expressivo decréscimo no rendimento
escolar, de tal forma que os autores concluem que 0s servicos de saneamento

contribuem positivamente no desempenho escolar dos alunos.

4.4.10.4 Indicadores de saude

A Taxa de mortalidade infantil € um importante indicador de salde e também da
condi¢céo socioeconémica do municipio. Esta taxa corresponde ao numero anual

de Obitos de criancas menores de 1 (um) ano para cada 1.000 nascidos vivos.

O municipio de Medicilandia possui uma média de 6,96 Obitos para cada 1.000
nascidos vivos, inferior a taxa encontrada para o estado do Para (IBGE- 2014).
Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) os valores aceitaveis devem

ser inferiores a 10 Obitos para cada 1.000 nascidos vivos.
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Taxa de Mortalidade Infantil 2008 - 2014

Medicilandia

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

— Medicilandia = Para —— Brasil = OMS1

Pard 182 1839 18 174 17,04 1646 1575
Brasil 1503 148 1393 1363 1346 1342 12,89
oms! 10 10 10 10 10 10 10

FIGURA 28 — MORTALIDADE INFANTIL — MEDICILANDIA
(FONTE: IBGE:/ Ministério da Satde — DATASUS — 2008 — 2014)

A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensao
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em
Medicilandia, a esperanca de vida ao nascer cresceu 2,8 anos nas Ultimas duas
décadas, passando de 63,1 anos em 1991 para 70,2 anos em 2000, e para 73,0
anos em 2010. O Quadro 6 a seguir mostra a evolucao dos indicadores no
periodo de 1991 a 2010:

Indicador 1991 2000 2010
Esperanga de vida ao nascer (em anos) 63,1 70,2 73,0

Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 52,5 27,2 18,7

Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 64,5 29,3 20,2

Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 6,0 41 2,8

QUADRO 6- LONGEVIDADE, MORTALIDADE e FECUNDIDADE — MEDICILANDIA

(FONTE: PNUD, IPEA e FIP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - 2013)
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; Taxa de Mortalidade Taxa de Mortalidade

Ano Taxa de Natalidade _

Infantil Geral
2008 21,67 7,86 3,19
2009 19,34 8,73 4,05
2010 18,00 10,16 6,22
2011 17,10 16,84 3,64
2012 16,26 19,61 3,18

TABELA 1 — DADOS DE ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE
(FONTE: DATASUS, IBGE)

Os indicadores sociais e socioecondmicos influenciam diretamente no sistema
de saude, deste modo, criancas provenientes de familias de baixa renda
apresentam um risco maior relacionado a deficiéncias alimentares. Além disso,
condicOes sanitarias precarias contribuem para o aparecimento de infeccdes,
parasitoses e da desnutricdo. As tabelas abaixo apresentam alguns dados

referente a saude infantil do municipio ao longo do ano de 2016.

PESO X ALTURA
Magreza Magreza Peso Risco de Sobrepeso Obesidade | Total
Acentuada Adequado Sobrepeso

QDE| % | QDe| % |QDE| % | QDE| % | QDE| % | QDE| %
25 | 753 | 9 | 271 | 227 [6837| 26 | 783 | 23 | 693 | 22 | 663 | 332

TABELA 2A — ESTADO NUTRICIONAL CRIANCAS de 0 a 2 ANOS NO ANO DE 2016 - PESO
X ALTURA
(FONTE: MS/SAS/DAB/NUcleo de Tecnologia da Informacéo — NTI, 2016)

PESO X IDADE
Peso Muito Baixo Peso Baixo para a Peso Adequado Peso Elevado para | Total
para a idade idade aidade
QDE % QDe % QDE % QDE %
30 9,04 12 3,61 269 81,02 21 6,33 332

TABELA 2B — ESTADO NUTRICIONAL CRIANCAS de 0 a 2 ANOS NO ANO DE 2016 — PESO
X IDADE
(FONTE: MS/SAS/DAB/NUcleo de Tecnologia da Informacéo — NTI, 2016)
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E importante salientar que a caréncia e precariedade da infraestrutura sanitaria
desempenha uma interface com a situacédo de saude e com as condi¢es de vida
da populacéo, onde as doencas infecciosas, tais como, esquistossomose, febre
amarela, amebiase, ancilostomiase, ascaridiase, cisticercose, colera, dengue,
disenterias, malaria, poliomielite, teniase e tricuriase, febre tifoide, hepatite,
infeccdes na pele e nos olhos e leptospirose, continuam sendo uma importante
causa de morbidade e mortalidade. A prevaléncia destas doencgas constitui um

forte indicativo de fragilidade dos sistemas publicos de saneamento.

De acordo com a Fundac&o Nacional de Saude (FUNASA, 2007), as doencas
relacionadas com saneamento basico inadequado sdo propagadas através de

quatros maneiras:

v' Transmissao Feco-oral: Diarreia, Febres Entéricas, Hepatite A;

v' Transmissao por Inseto Vetor: Dengue, Febre Amarela,
Leishmanioses, Doenca das Chagas e Malaria;

v' Transmiss&o por contato com a Agua: Esquistossomose e Leptospirose;

v' Relacionada com a falta de Higiene: Conjuntivites, Doencas da Pele e
Micose superficiais.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), grande parte de todas as

doencas que se alastram nos paises em desenvolvimento sdo provenientes da

agua de ma qualidade.

As doencas relacionadas com a agua podem ser agrupadas conforme a tabela

a sequir:
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Grupo de doengas

Formas de transmissao

Principais doengas

Formas de prevengao

Transmitidas pela via

feco-oral

O organismo
patogénico (agente
causador de doenga) é

ingerido.

diarréias e disenterias;
colera; giardiase;

amebiase; ascaridiase

e proteger e tratar
aguas de

abastecimento

e evitar uso de fontes

contaminadas.

Controladas pela
limpeza com a agua
(associadas ao
abastecimento

insuficiente de agua)

A falta de aguaea
higiene pessoal
insuficiente criam
condigdes favordveis

para sua disseminacgao.

infecgGes na pele e nos
olhos, como tracoma e
o tifo relacionado com

piolhos, e a escabiose.

e fornecer agua em
guantidade adequada
e promover a higiene

pessoal e doméstica.

Associadas a agua (uma
parte do ciclo da vida
do agente infeccioso
ocorre em um animal

aquatico)

O patogénico penetra

pela pele ou é ingerido.

esquistossomose

e evitar o contato de

pessoas com aguas

infectadas;

e proteger mananciais.

Transmitidas por
vetores que se

relacionam com a dgua

As doencas sdo
propagadas por insetos
gue nascem na agua

ou picam perto dela.

malaria; febre
amarela; dengue;

filariose (elefantiase)

e combater os insetos

transmissores;

e eliminar condigdes
que possam favorecer

criadouros

TABELA 3 — DOENCAS RELACIONADAS COM A AGUA
(FONTE: Barros et al. - 1995)

Observando-se a presenca de bactérias do grupo coliforme, considera-se a agua
como contaminada por fezes. Estes coliformes também podem ser encontrados
no solo, nos alimentos. Essas bactérias sdo oriundas da presenca de animais
que utilizam o rio para dessedentacao ou de esgotos sanitarios que séo lancados

diretamente no rio, tornando a 4gua impropria para 0 consumo.
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Grupo de doengas

Formas de transmissao

Principais doengas

Formas de prevengao

Feco-orais (ndo | Contato de pessoa poliomielite; hepatite | ® implantar sistema de
bacterianas) para pessoa, quando tipo A; giardiase; abastecimento de agua;
nao se tem higiene disenteria amebiana; | ® melhorar as moradias e as
pessoal e doméstica diarréia por virus. instalagGes sanitarias
adequada.
Feco-orais Contato de pessoa febre tiféide; febre e implantar sistema de
(bacterianas) para pessoa, ingestdo e | paratifoide; diarréias | abastecimento de dgua;
contato com alimentos | e disenterias e melhorar as moradias e as
contaminados e bacterianas, como a instalagdes sanitarias;
contato com fontes de | célera. e promover a educagdo
4guas contaminadas sanitaria.
pelas fezes.
Helmintos Ingestdo de alimentos ascaridiase e construir e manter limpas
transmitidos  pelo | contaminados e (lombriga); tricuriase; | as instalagdes sanitarias;
solo) contato da pelecomo | ancilostomiase ¢ tratar os esgotos antes da
solo. (amarel3o). disposi¢do no solo
Ténias (solitarias) | Ingestdo de carne mal- | teniase; cisticercose e construir instalagdes

na carne de boi e de

cozida de animais

sanitdrias adequadas;

porco infectados. e tratar os esgotos antes da
disposicdo no solo.
Helmintos Contato da pele com esquistossomose. e construir instalagcdes

associados a agua

agua contaminada.

sanitarias adequadas;

* controlar os caramujos.

Insetos vetores

relacionados com

as fezes

Procriagdo de insetos
em locais
contaminados por

fezes.

filariose (elefantiase).

e combater os insetos
transmissores;
e eliminar condi¢des que

possam favorecer criadouros

TABELA 4—- DOENCAS RELACIONADAS COM AS FEZES

(FONTE: Barros et al. - 1995)
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Vérias doencas podem ser transmitidas quando ndo ha coleta e disposicao
adequada do lixo. Os mecanismos de transmissdo sao complexos e ainda néo
totalmente compreendidos. Como fator indireto, o lixo tem grande importancia na
transmissdo de doencas atraves, por exemplo, de vetores que nele encontram

alimento, abrigo e condi¢cdes adequadas para proliferagéo.

Vetores Formas de transmissao Principais doengas

Ratos ® através da mordida, urina e fezes; * peste bubonica;

e através da pulga que vive no corpo do | etifo murino;

rato. eleptospirose
Moscas e por via mecanica (através das asas, | ® febre tiféide;
patas e corpo); * salmonelose;
® através das fezes e saliva. e colera;
e amebiase;
e disenteria;
¢ giardiase.
Mosquitos e através da picada da fémea. e malaria;

¢ leishmaniose;

* febre amarela;

e dengue;
* filariose.
Baratas e por via mecanica (através das asas, | e febre tiféide;
patas e corpo); e cdlera;
e através das fezes. e giardiase
Suinos e pela ingestdo de carne contaminada e cisticercose;

* toxoplasmose;
e triquinelose;

e teniase.

Aves eatravés das fezes. * toxoplasmose

TABELA 5 - DOENCAS RELACIONADAS COM O LIXO E TRANSMITIDAS POR VETORES
(FONTE: Barros et al. - 1995)
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A seguir apresentamos os dados referentes as internagdes e 6bitos relativos as
doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado em Medicilandia,
de acordo com os dados disponiveis do Ministério da Saude — Datasus para o
periodo de 2007 a 2015.

Com relagédo as doengas de transmissao feco-oral, de acordo com o Datasus
Medicilandia nao registrou nenhum caso de Hepatite A e nenhum caso de Febre
Tiféide, no periodo de 2010 a 2012. Cabe destacar que a diarreia,
frequentemente utilizada para construcdo de indicadores que expressam o0
impacto de acdes de saneamento sobre a saude coletiva (FUNASA, 2007),
apesar dos Obitos estarem em declinio desde a década de 90, em 2011 houve

cerca de 400 mil internagGes por diarreia no pais?.

Para as doencas transmitidas através do contato com a agua, 0 municipio de
Medicilandia ndo registrou casos confirmados de esquistossomose no periodo
de 2010 a 2015.

O municipio de Medicilandia apresentou entre 2007 e 2012, para as doencas de
transmissao Inseto - Vetor, 121 casos confirmados de Dengue, nenhum caso de
Leishmaniose Tegumentar Americana, € nenhum caso de Maléaria. Destaca-se
que a Febre Amarela, Doencas das Chagas e Maléria, embora presentes em

todo o pais sdo mais recorrentes nos estados do Norte e Nordeste.

2 Ihttp://www.onu.org.br/declaracao-oficial-da-relatora-especial-sobre-o-direito-humano-a-agua-e-saneamento-ao-finalizar-a-sua-visita-
ao-brasil-em-dezembro-de-2013/
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Notificagoes de dengue registradas 2007 - 2012

Medicilandia

2007 2008 2009 2010 2011 2012

93 23 6

o Rl B
w

FIGURA 29 — NOTIFICAGOES DE DENGUE — MEDICILANDIA
(FONTE: IBGE:/ Ministério da Satde — DATASUS — 2007 2012

Realizado em 1.792 cidades brasileiras, o LIRAa - Levantamento Rapido de
indices para Aedes aegypti orienta as a¢es de controle da doenca, gerando
indicadores que apontam a infestacdo e dispersdo do mosquito em sua forma
lavéaria, além de indicar depdsitos em que as larvas foram encontradas com mais
frequencia. Novo boletim registrou 1,5 milhdo de casos da doenca no pais até
14 de novembro de 2015. Com indice de 8,7%, o municipio de Medicilandia

encontra-se em situacao de risco.
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205 municipios participaram do LIRAa -
aumento de 10,2% em relagdo a
novembro de 2014

110 em situacéo satisfatoria
69 em situagéo de alerta
26 em situagido de risco

Capitais satisfatérias Boa Vista (RR),
Palmas (TO).

Capitais em alerta Belém (PA), Manaus
(AM), Porto Velho (RO).

Alerta -1,0<1IP < 3,9

Capitais em risco Rio Branco (AC).
Nao realizou / Sem informagédo

Capitais sem informagao Macapa (AP).

nnnnnnnnnnnnnn

sl uie  BIRESIL

uuuuuuuuuuuuuuu

Depésitos Predominantes

35,8% em Lixo

u Novembro 2014 = Novembro 2015

425
34,7 35,8
28,3 29,2 29,5
Armaz. Agua Deposito Lixo
Domiciliar

FIGURA 30 — MAPA LIRAa — Regido Norte
(FONTE: Secretaria de Vigilancia em Saude/ Ministério da Salde — Resultados LIRAa Nacional, 2015)

As acOes de saneamento ambiental sédo reconhecidas como as de maior eficécia
para as modificacbes de carater permanente das condi¢cdes de transmisséo
destas doencas e incluem: coleta e tratamento de dejetos, abastecimento de
agua potavel, instalacdes hidraulicas e sanitarias, aterros para eliminacdo de
colecdes hidricas que sejam criadouros de moluscos, drenagens, limpeza e

retificacdo de margens de corregos e canais, construcdes de pequenas pontes,
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melhorias habitacionais, tratamento e eliminacdo adequados de residuos
sélidos, educacao em saude para reducdo dos criadouros de insetos vetores,
etc. (Ministério da Saude, Guia de Vigilancia Epidemioldgica, 2005; Funasa,
2010).

Efeitos Efeitos

indiretos Investimento em abastacimento diretos
de dgua e esgotamento sanitario

T

Abastecimento de dgua seguro Qualidade
: ; M cee g
e disposigdo de excretas o e Quantidade

» Desenvolvimanto econdmico
¢ Aumento da produgio
e comercializagdo

Educagio; Alimentagao; Capacidade de trabalho
Instalagdes sanitarias e de aprendizagem

Beneficios 3 salide provenientes de:
» melhoria da nutnigao

» higiene pessoal & da comunidade
* intermupgdo da transmissdo das
doencas relacionadas com a agua

FIGURA 31 — ESQUEMA CONCEITUAL DOS EFEITOS DIRETOS E INDIRETOS DO

ABASTECIMENTO DE AGUA E DO ESGOTAMENTO SANITARIO SOBRE A SAUDE
(FONTE: Cvjetanovic — 1986 apud SOARES, BERNARDES E CORDEIRO NETTO, 2002)

De acordo os dados do Datasus para 2015, o municipio conta hoje 62 agentes

96



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA

&

IS PODER EXECUTIVO
e~ GABINETE DO PREFEITO

"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

comunitarios, 1 equipe de Nucleo de Apoio a Saude da Familia (NASF), 7
equipes de PSF (Programa de Saude da Familia). Dessas, 5 contam com equipe
de Saude Bucal.

4.410.5 indice de desenvolvimento humano municipal
(IDHM)

Segundo dados apresentados em PNUD (2013), Medicilandia apresentou um
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,582, o que o situa na

faixa de Desenvolvimento Humano Baixo (entre 0,500 e 0,599).

Evolugao do IDHM - Medicilandia - PA

Medicilandia

—e— Municipio de
maior IDHM no
Brasil

0.8 —e— Municipio de
menor IDHM

0.7 no Brasil

_ —e— |DHM Brasil

° IDHM Para

05

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

1991 2000 2010

FIGURA 32 — EVOLUCAO DO IDHM — 1991 - 2010
(FONTE: PNUD - Atlas Brasil, 2013)

A dimens&o que mais contribui para o IDHM do municipio € Longevidade com

indice de 0,800, seguida de Renda, com indice de 0,605 e, de Educac¢éo, com
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indice de 0,408.

Podemos ressaltar que entre 1991 e 2010, o IDHM do municipio passou de 0,293
98,63% para o0 municipio, enquanto que para o estado do Para, o crescimento
foi de 47%. A dimens&o que mais cresceu em termos absolutos foi Educacao,

com crescimento de 0,334, seguida por Longevidade e por Renda.

Assim, Medicilandia ocupa a 4.5902 posi¢cdo, em 2010, em relagdo aos 5.565
municipios do Brasil, sendo que 4.589 (82,46%) municipios estdo em situacdo
melhor e 975 (17,54%) municipios estdo em situacao igual ou pior. Em relacdo
aos 142 outros municipios do Para, Medicilandia ocupa a 732 posi¢céo, sendo que
72 (50,35%) municipios estdo em situacdo melhor e 70 (49,65%) municipios

estdo em situacao pior ou igual.

4.4.10.6 Infraestrutura social

4.4.10.6.1 Saude

Os dados referentes a saude sdo importantes no que diz respeito ao saneamento
basico, jA& que este € uma forma importante de prevencdo de doencas,
possibilitando o controle dos fatores do meio fisico, que causam ou possam
causar efeitos deletérios sobre o bem-estar fisico, mental ou social do homem
(OMS, 2004). Como exemplos de fatores que acarretam a proliferacdo de
doencas pode-se citar a deposicdo inadequada de residuos solidos, a néo
disponibilidade de agua potavel, a falta de drenagem das aguas pluviais e a
deficiéncia nos sistemas de esgotos. Estes problemas podem ter como

consequéncia a mortalidade de criangas com menos de um ano, por exemplo.

O municipio dispde da estrutura da Secretaria Municipal de Saude que realiza
acOes tanto na area urbana quanto na area rural, avaliando-se os aspectos de
saneamento basico. Quanto a infraestrutura em servi¢cos de saude, de acordo

com SCNES, o municipio de Medicilandia possui:
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e Unidade Mista de Saude/ Hospital Publico:1 unidade na area urbana com 41

leitos;

e Unidade Basica de Saude): Sdo 6 unidades basicas de saude, sendo 1

na area urbana e 5 na area rural;
e Unidade Basica de saude — tipo Il: 1 unidade na area urbana;
e Posto de Saude da familia): S&o 3 postos de saude na éarea rural,
¢ Nucleo de Apoio a Saude da Familia: 1 nucleo de apoio na area urbana.

O municipio dispde de uma completa rede de atencdo secundaria a saude
composta por 1 Clinica/Laboratério Especializado, 1 Centro de Atencgéo
Psicossocial — CAPS, 1 Clinica Especializada / Ambulatério, 1 Laboratério
Central de Saude Publica, 1 Central de Regulacéo, 2 Unidade de Vigilancia em
Saude, e 1 Unidade Movel de Nivel Pré Hospitalar — Urgéncia/Emergéncia.

E para completar a rede de saude, na atencdo primaria, 0 municipio conta com
180 profissionais de saude, sendo 17 médicos, 7 odontélogos, 4 psicologos, 1
assistente social, 73 agentes comunitarios de saude segundo dados do
DATASUS/MS (2013).

4.4.10.6.2 Organizagao social

Os costumes e praticas de uma sociedade possuem uma funcao dentro dela,
criam um sistema de interagdes que garantem a estrutura social, no qual cada
acao social, cada pratica, cada costume, assume uma funcdo. As festas, por
exemplo, podem possuir uma funcao social, pois tem sempre uma finalidade ou
sentido. A estrutura social € marcada néo apenas pelas acdes dos homens, mas
também pelas instituicdes considerando-se que estas possuem um conjunto de

valores e principios estabelecidos.?

3 RIBEIRO, Paulo Silvino.  "Estrutura Social"; Brasil Escola. Disponivel em
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Como por exemplo: a familia, as igrejas, os sindicatos, as associa¢des de bairro,

os clubes, as festas comemorativas de datas ou eventos.

J& a organizacdo social se faz a partir da interacdo social ocorrida no cerne da

estrutura social.

No Brasil, de maneira geral, é fragil, essa organizacdo social é precéria e

remonta ao nosso descobrimento.

"E impressionate anossa dificuldade em organizar as coisas relativamente simples
parece fazer parte da nossa cultura a improvisacdo e a desordem , ndés
preferimosndo entecipar aos acontecimentos e sim deixar que eles simplismente
ocorram”

De fato, a falta de planejamento € um problema cultural e isto se reflete na

organizacao social das cidades brasileiras.

As coisas comecaram a mudar a partir da Constituicdo Federal de 1988 que, em
seu Capitulo 1I, DA POLITICA URBANA, Artigo 182, determinou:

"ART.182FA politica de desenvolvimento urbano , executada pelo Poder
Publico municipal , conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fungées sociais da cidade e garantir o
bem-estar de seus habitantes."

Para regulamentar o disposto na CF varias leis surgiram que garantem uma
melhor Organizacdo Social, bem como, o direito a participacdo popular na
formulacao das politicas publicas e no controle das a¢cdes do Estado conforme

esta garantido na Constituicdo de 1988.

Constituem exemplo de regulamentacgao:

<http://brasilescola.uol.com.br/sociologia/estrutura-social.htm>. Acesso em 29 de abril de 2017.
4 Brasil e a visdo de futuro — A miopia de uma nag3o-Laerce de Paula Nunes
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e Lei Organica da Saude (LOS);

e Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA);
e Lei Organica da Assisténcia Social (LOAS);

o Estatuto das Cidades;

e Lei do Saneamento Bésico.

Estas leis preveem instancias de consulta e deliberacéo cidadas, especialmente
por meio de conselhos de politicas publicas nos trés niveis do Executivo

(Federal, Estadual e Municipal)®.

No nivel municipal, a Camara Municipal de Medicilandia aprovou, em 20 de junho
de 2016, a Lei n°® 434/2016 que dispde sobre a criacdo do Conselho da Cidade

A Lei, em seu Artigo 9°, define a composicado de representantes no referido

conselho e nomeia, entre outros, como membros:
e Um representante dos prestadores de servico publico de saneamento
basico;
e Umrepresentante dos usuarios de servico publico de saneamento basico;
e Um representante das entidades técnicas, organizacdes da sociedade

civil e de defesa dos consumidores do servico publico de saneamento

basico;

Tal instrumento legal materializou a oportunidade das instituicées participarem
efetivamente da solucdo questdes que afetam os componentes da estrutura

social do municipio em cada uma de suas fungdes sociais.

> Boletim Repente - Pdlis - Instituto de Estudos, Formagdo e Assessoria em Politicas Sociais — n2 29 - Agosto/08
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4.4.10.6.3 Educacao

Na area da educacgdo, de acordo com os dados disponibilizados pelo INEP,
Medicilandia possui um total de 48 estabelecimentos ativos no ano letivo de
2014, sendo 46 municipais, 1 estadual e 1 privado, divididos entre os diferentes
ciclos de ensino: 15 escolas de educacao infantil e ensino fundamental sendo 2
escolas na area urbana e 13 na area rural; 1 escola de educacéo infantil na area
urbana, 30 escolas de ensino fundamental séries iniciais e finais, sendo 3 na
area urbana e 27 na éarea rural; 1 escola estadual de ensino médio localizada na

area urbana e 1 escola de ensino médio privada na area rural.

4.4.10.6.4 Entidades religiosas e cemitérios

Segundo a Prefeitura Municipal de Medicilandia, ha apenas um Cemitério no
municipio e esta localizado na Avenida Presidente Médici. Apesar do cemitério
ndo possuir sistema de captacdo de necrochorume, ndo ha nenhum corpo

hidrico proximo a regiéo.

Quanto as igrejas, a maior parte se concentra na area urbana:

Igreja Catdlica - Pardquia de Medicilandia; Primeira Igreja Batista de
Medicilandia; Igreja Batista Renovada; Igreja Evangélica Assembleia de
Deus; Igreja Adventista do Sétimo Dia; Igreja Presbiteriana; Igreja Crista do
Brasil; Testemunha de Jeov4; Igreja de Deus; Igreja Quadrangular; Igreja
Universal; Igreja Tabernaculo; Igreja Mundial; Igreja Noiva do Cordeiro; Igreja

da Vinha; Igreja da Paz; Igreja Mistério de Madureira, entre outras.

4.4.10.6.5 Associagoes, cooperativas e sindicatos

Em Medicilandia encontramos as seguintes associacdes, cooperativas e
sindicatos:

Associacao dos Moradores do Bairro Cacoal; Associa¢cédo dos Moradores do
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Bairro de Vila Pacal; Associagdo Comunitaria Sdo Francisco de Assis;
Movimento das Mulheres de Medicilandia — Campo e Cidade; Associacao dos
Idosos de Medicilandia; Associacdo de Moradores da Agrovila Leonardo da
Vinci; Associacdo Comunitaria para o Desenvolvimento de Nova Fronteira;
Associacdo dos Moradores e Produtores Rurais de Unido da Floresta;
Associacdo dos Moradores da Vicinal Noventa e Cinco sul; Associagao
Comunitaria Nova Esperanca; Associacdo Comunitaria da Agrovila Jorge
Bueno; Associacdo Comunitaria Evangélica Andando com Deus; Associacao
de agentes Comunitarios de Saude do Municipio de Medicilandia; Associacao
Comunitaria Nova Progresso; Associacdo de Moradores do Bairro
Esperanca; Associacdo da Maes da Agrovila Nova Esperancga; Associagao
Comunitéria; Clube de Mées as Pioneiras; Clube da Mulheres a Unido faz a
Forca; além de diversas associacdes de produtores e agricultores, bem como
cooperativas e sindicatos: Cooperativa Mista de Agricultores de Medicilandia;
Cooperativa Mista Regional dos Agricultores de Medicilandia; Sindicato dos
Produtores Rurais de Medicilandia; Sindicato dos Trabalhadores Rurais;

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Medicilandia, entre outros.

4.4.10.7 PIB Municipal

Segundo dados do IBGE, em 2013, Medicilandia apresentou um Produto Interno
Bruto — PIB de R$ 409.627.000 (valor adicionado) o qual representa a precos
correntes daquele ano um PIB per capita de R$ 11.186,80. O Quadro 7
apresenta a evolucao dos valores do PIB do municipio nos anos de 2005 a 2012
de acordo com a FAPESPA, evidenciando que a participagdo do municipio no
PIB estadual ainda é pequena, em torno de 0,20%.
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PIB PARA PIB MEDICILANDIA ~ PIB PER CAPITA
ANO % POPULACAO

(mil RS) (mil RS) (RS)
2005 39.150.461 76.918 0,20 22.792 3.535
2006 44.376.000 85.565 0,19 22.631 3.781
2007 49.507.000 101.230 0,20 22.624 4.327
2008 58.518.000 102.847 0,20 23.487 4.379
2009 58.402.000 134.717 0,23 23.682 5.689
2010 77.848.000 163.436 0,21 27.442 5.956
2011 88.371.000 172.635 0,20 27.785 6.213
2012 91.009.000 188.519 0,21 28.227 6.679

QUADRO 7- PIB ESTADUAL E MUNICIPAL
(FONTE: FAPESPA, 2016)

Em Medicilandia, o setor da agropecuaria € o que detém a maior participacdo do
PIB municipal, correspondendo 50,25%, seguido do setor de administracéo e
servigos publicos com 22,84%, de servicos com 18,35%, de impostos com 2,74%
e de industria com 5,82%. A Figura 33, representa as participacdes
proporcionais dos setores econdmicos no PIB municipal de Medicilandia.

Produto Interno Bruto dos Municipios - 2013

Medicilandia
| Il Agropecudria
Il Industria
I Servicos1
Il Administracéo e Servicos Publicos
P ' [l Impostos
0% 20% 40% 60% 80% 100%

| Produto Interno Bruto dos Municipios =2013° |

| Agropecudria 162942207 ‘
| Inddistria 18867,875
‘

1 servigos' 59508,614

‘ Administragdo e Servigos Publicos 74052587

[
Impostos 8900,577

FIGURA 33 — PARTICIPAGAO DOS SETORES ECONOMICOS NO PIB - 2013
(FONTE: IBGE, 2016)
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De acordo com a FAPESPA®, Medicilandia passou da 60° posicdo em 2010

para 61° em 2012 no ranking de PIB per capita.

De acordo com o IBGE, apds um periodo de estagnacéo (2010 a 2012), o

municipio apresenta um crescimento em 2013, como mostra a Figura 34

abaixo.

Produto Interno Bruto per capita 2010 - 2013
Medicilandia

30.000

22500 ’/___._—————/

15.000

7.500

0
2010 2011 2012 2013

— Medicilandia = Pard —— Brasil

| |20 |2 | 2012 [ 2013 |
Medicilandia 9347 41 93987 9570,52 11186,8
Para 10875,78403 1284235166 13707,8227 15176,18012
Brasil 20371,64193 227345577 2477953165 2644571548

FIGURA 34 — PIB per capita — 2010/2013 (FONTE: IBGE, 2016)

4.410.8 Ocupacao e uso do solo

O tracado implantado em Medicilandia (Figura 35) foi a quadricula tradicional,

apesar das limitacbes da topografia e da presengca de cursos d’agua. Foi

garantida a continuidade da malha em dire¢cdo ao cemitério, cuja rua conduz a

duas vicinais de acesso a lotes rurais.

Quando o sistema de ruas da cidade é analisado independentemente da rodovia,

observa-se a forte centralidade desse eixo longitudinal e um bom potencial de

acesso na maior parte da cidade vinculada a rodovia — setor oeste, que sofre

progressivo abandono devido a problemas fundiarios (até o presente, ainda néo

® FAPESPA — Fundagdo Amaz6nia de Amparo a Estudos e Pesquisas
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foi concluido o processo de transferéncia de titulacdo da terra doada pelo
INCRA), a caréncia de saneamento e a obstaculos topograficos. Na prética, a
centralidade da rua mais longa da cidade corresponde a concentracdo de
atividades nédo residenciais de carater local, visto que a centralidade da rodovia
€ muito mais forte, atraindo para as suas margens 0S US0S comerciais mais
especializados, as feiras de produtores, os servicos (hotéis, bancos,
restaurantes) voltados para o atendimento dos viajantes e da comunidade do
entorno da cidade. Tal concorréncia é bastante desfavoravel para a consolidacao
de centralidades internas, e atualmente se observa o abandono de lotes em
bairros periféricos (mais ao sul) da cidade e a retomada de ruas ja abertas pela
vegetacao.

FIGURA 35 — IMAGEM DE SATELITE DA SEDE DE MEDICILANDIA
(FONTE: GOOGLE/ IBGE Adaptado pelo autor, 2016)

E digno de nota que, mesmo no pequeno universo da cidade de Medicilandia,
existam periferias bem localizadas, constituidas pelas areas sujeitas a
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alagamento, proximas a rodovia (direcdo oeste), e que foram ocupadas pela
populacdo excluida, por meio de palafitas, no bairro Cacoal. No extremo oposto
(direcdo leste), estdo surgindo os condominios de habitantes com renda
superior, nos bairros Carvalho e Floresta, onde ndo existiria impedimento a
regularizacdo fundiaria e ao acesso a financiamentos para a construcao de
habitacdo. O crescimento da cidade na dire¢ao norte, a partir da margem oposta
da rodovia é recente e limitado pela topografia, mas foi fundamental para a
transformac&o do status da rodovia dentro da cidade. A medida que aumenta a
distancia da rodovia, a cidade torna-se mais difusa ou mostra com mais clareza
sua condicao de cidade agraria (WEBER,), pela intensa pratica agricola dos
habitantes no seu lote de moradia e pela progressiva absorcéo das quadras pelo

espaco rural.

Os beneficios da vida urbana ainda sdo muito limitados, principalmente no que
diz respeito ao acesso a infraestrutura. A origem diversa da populacao retarda a
construcdo de uma identidade social, e ainda s&o fortes os conflitos transferidos
do campo para a cidade. Atualmente o morador pobre da cidade é o expropriado
do campo, que ja ndo dispde de um lote agricola para garantir o seu sustento,
enquanto a melhor condi¢cdo socioeconémica € associada a producao rural ou a

exploracdo de um lote agricola.
4.410.9 Atividades econdémicas

4.4.10.9.1 Usina Acgucareira e Projeto PACAL

Depois de inaugurada a Transamazonica, o Instituto de Colonizagéo e Reforma
Agréria (Incra) implantou uma usina de aclUcar em &rea derrubada da floresta,
visando dar emprego aos novos moradores da agrovila, e dividiu lotes a sua volta
para que os colonos plantassem cana. O local escolhido foi a cidade de
Medicilandia. Recebeu o nome do presidente norte americano Abraham Lincoln,
gue mandou recursos para a construcao da usina que se localizava na Vila Pacal

onde foi 0 auge de Medicilandia.
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A inauguragdo da usina se deu em 1974 e inicialmente deu certo. A usina
funcionou por quase trés décadas e chegou a empregar 550 colonos e produzir
anualmente 90 mil toneladas de acucar e 1,8 milh&do de litros de alcool, que eram
vendidos principalmente para os estados do Par4a e Amazonas, garantindo por
um longo tempo a subsisténcia da populagéo local. Em 1979, 300 mil toneladas.
Mas com o passar do tempo, o projeto fracassou. Isso aconteceu devido a uma
série de problemas e o governo decidiu entéo privatiza-la. A medida também néo
deu certo e acabou retornando novamente para administracdo publica, que sem

solucéo resolveu desativa-la em 2001.

Ano mesmo anos, apds a marcha de canavieiros que pediam a reabertura da
usina, o entdo presidente do INCRA, afirmou que o 6rgao néo iria reabri-la e
justificou: “Essa usina é antieconémica e ja perdemos muito dinheiro com ela”.
(via Estadéo, 2001).

Os funcionarios que trabalhavam na usina nao tiveram outra op¢do a nao ser
retornar para seus Estados de origem ou procurar outro meio de sobrevivéncia
na regiao. O resultando disso tudo, refletiu diretamente na economia local, que
sofreu um grande abalo ja que a usina de cana-de-agucar era a maior fonte de

geracao de empregos e rendas da regido Transamazonica.

No entanto, a alta fertilidade do solo da regido aliada aos bravos agricultores e

produtores refez a historia do municipio.

FIGURA 36 — USINA ACUCAREIRA — SIMBOLO DA COLONIZACAO
(FONTE: GOOGLE, 2016)
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4.4.10.9.2 A Usina de Belo Monte

O Xingu é um rio interior da amazodnia, que nasce a oeste da Serra do Roncador
e ao norte da Serra Azul, no leste do Mato Grosso. Corre na dire¢ao sul-norte,
paralelo aos rios Tapajés e Tocantins, e apds percorrer pouco mais de 2 mil
quildmetros, desagua ao sul da llha de Gurupa (PA), na margem direita do
Amazonas, do qual € um dos maiores afluentes. Segundo os estudos elaborados
pela Eletronorte entre 1975 e 1980, a Bacia Hidrografica do Xingu, que se
estende por 450 mil km2, tem um potencial hidrelétrico de 22 mil megawatts, um
dos maiores do pais. A Volta Grande do Xingu, uma queda de 96 metros onde o
rio quadruplica de largura e forma diversas cachoeiras e ilhas, concentra boa
parte do potencial hidrelétrico do rio sendo por isso o local escolhido para a
construcdo da Usina Hidrelétrica de Belo Monte.

Altamira, Anapu, Brasil Novo, Gurupd, Medicilandia, Pacaja, Placas, Porto de
Moz, Senador José Porfirio, Uruard e Vitoria do Xingu foram os municipios
definidos pela Eletronorte como a area de abrangéncia de Belo Monte, locais que
contam com Floresta de Terra Firme e Floresta de Véarzea, e estdo todas
interligadas pela Transamazodnica. A populacdo total direta e indiretamente
afetada € de 317.472 habitantes. Ja os povos indigenas, entre eles o Arara,
somam mais de 2.200 habitantes na area de influéncia direta ou indireta de Belo

Monte. Desses, 1.982 foram afetados indiretamente.

Além da agropecuéria e da pesca, a extracdo de madeira também € uma fonte
de renda local. A extracdo predatoria de madeira ocorre principalmente nos
municipios de Altamira, Senador José Porfirio, Brasil Novo, Uruard e Senador
José Porfirio. De acordo com o diagnéstico do Instituto do Homem e do Meio
Ambiente da Amazonia (Imazon) sobre a atuacao do setor madeireiro no Estado
entre 1998 e 2001, o Para responde pela producéo de 65% da madeira em tora
do Brasil. O engenheiro florestal Adalberto Verissimo, um dos responsaveis pelo
estudo, explica que a atividade madeireira atualmente néo é significativa na area

de influéncia de Belo Monte. Apesar disso, o diagndstico aponta que esta

109



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

havendo uma migracdo de madeireiras para o Oeste do Estado e, em menor
proporcao, para polos madeireiros de Altamira e Uruara.

4.4.10.9.3 Medicilandia

Medicilandia esta inserida numa dindmica de ocupacdo influenciada pela
abertura da Transamazénica, onde habitantes de outras localidades vieram para
a regido em busca de empregos, moradia, melhoria econbmica. O
desenvolvimento da agrovila e, finalmente, sua transformacédo em municipio, se
deveu a varios fatores, dentre os quais se destacam a fertilidade dos solos
nesses trechos, do que resultou o dinamismo de setor agricola da area, o
crescimento demografico acelerado do nudcleo urbano de Medicilandia, a
instalacdo de estabelecimentos de comércio e de servicos, que acabaram
servindo de ponto de apoio para caminhdes e Onibus que circulavam naquele
trecho, e a falta de assisténcia municipal.

Ainda na década de 1970, influenciada pelo PIN e com a implanta¢éo do Projeto
Pacal, Medicilandia comecou a produzir a cana-de-acUcar que ao longo da
década de 1980 e 1990 sustentou a economia local com uma crescente
producdo de acgUcar e alcool complementada por pequenas criacdes de gado,

plantacdes de cacau, pimenta-do-reino, café e lavouras.

No inicio da década de 2000, sofre um abalo na sua economia por ocasiao do
fechamento da usina de acuUcar, periodo que marcou um enorme prejuizo aos
produtores de cana, uma baixa populacional e uma reducdo no ritmo do
desenvolvimento da cidade. Felizmente, a alta fertilidade do solo do municipio
aliada aos bravos agricultores e produtores, reconquistaram logo nos anos
seguintes o compasso de sua economia com a producdo cacaueira e

agropecudria.

110



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO

"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

Area Colhida (ha! Quant. Produzida [t Valor (mil reais
HEAnE 2013 2013 2013
Eanana 2550 44 850 17.641
Cacau (em améndoa) 26.620 31.412 130.079
Café (em gric) Total 3.000 2.880 9.907
Café (em gric) Canephona 3.000 2,880 9.907
Coco-da-Baia (M frutos) 20 300 00
Goiaba 3 60 150

Guarana (semente)

3

24

Laranja

330

4652

Mamao

140

175

Maracuja

35

95

Fimenta-do-Reing

25

Urucum {semente)

213

Faonte: IBGEFPAM
Elaboragio: FAPESPA/SEPLAN

FIGURA 37 — LAVOURAS PERMANENTES
(FONTE: FAPESPA/SEPLAN, 2015)

A cidade conta com 36mil hectare de lavoura de cacau, com uma produtividade
superior ao mais tradicional produtor do pais, Ilhéus (BA). A cidade produz em
média entre 1000 e 1600 quilos de améndoas por hectare. Uma das explicacdes
para a alta eficiéncia de Medicilandia é que seu solo tem manchas de terra roxa,
muito fértil para agricultura. E o nimero poderia ser ainda maior se 0S novos

produtores tivessem treinamento e acesso a tecnologia.

oQuem sdo os maiores produtores de cacau do Pais

Producéo de cacau Total Brasil

2817.129
4,606

0,849

0,327

PA BA

FIGURA 38— PRODUTORES DE CACAU NO BRASIL
(FONTE: Jornal o ESTADO DE SAO PAULO - edig&o 28 de dezembro de 2014)
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Medicilandia representa um terco da producdo do Estado, o segundo maior
produtor do Brasil, atrds da Bahia. Produtores estrangeiros da Austria e
Alemanha compram da regiao.

A multinacional Nestlé e outras grandes empresas recorrem a Medicilandia para
abastecer suas fabricas. Como o cacau precisa de sombra, varios agricultores
plantam arvores como tatajuba, ipé roxo e amarelo, cedro e teca no meio da
plantacdo de cacau, com isso, contribuem para a recuperacdo das areas

desmatadas.

Os moradores da regido, no entanto, deixaram de ser somente fornecedores de
commodities e desde 2010 comecaram a experimentar a arte de produzir
chocolates. Com o dinheiro de um fundo criado pelo governo do Estado, eles
construiram a Cacauway, uma fabrica de chocolates com alto teor de cacau,

administrada pela Coopatrans.

Na pecuaria conta com efetivos de grande, médio e pequeno porte, e o rebanho
bovino é sem duvida o mais representativo, com 72,3% de participacdo no
namero de cabecas de gado total do municipio.

Efetiva

2005 2008 | 2009
Bovinos 137.864 | 157125 | 143359 | 135117 | 134380 | 103939 | 123242 | 133885
Suinos 3.845 4129 3.833 2219 1.914 2420 2827 2673
Bubalinos 7 11 - 10 10 10 5 5
Equinos 2.002 2148 2274 2191 2571 2535 2329 2.100
Asining 236 3 152 135 32 264 190 166
Muares 465 462 702 447 1.139 1.084 1.102 960
(hinos 1.323 1.100 926 hid 1.120 6532 989 986
Caprinos 189 200 775 473 256 325 418 382
Galinhas 7.845 3.118 11.250 10.301 10.920 10.856 9.123 3.235
Galos, Frangas, Frangos e 35.828
Pinfas 58257 | 56846 | 50.250 41496 | 40730 30110 23,950
Codomas 250 261 220 2200 187 174 160 160
Wacas Ordenhadas 2068 2928 1.255 2138 2183 2.203 2300 2RTT

Fente: IBGE/PPM
Elaboragdio: FAPESPA/SEPLAM

FIGURA 39 — PRINCIPAIS REBANHOS EXISTENTES
(FONTE: FAPESPA/SEPLAN, 2015)

A economia extrativista ainda é bem discreta. O produto que gera maior receita
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ao municipio € a madeira em tora, ocupando, em 2011, a 92 posicdo entre os 10
municipios da Rl Xingu em termos de valor de producao (1,39% de contribui¢ao).

Vale lembrar que as atividades econdmicas, inclusive as citadas acima,
compdem setores econdmicos, e entre 0sS que merecem destague em
Medicilandia sdo a agropecuaria, a industria e os servi¢cos, que englobam
atividades econémicas como extrativismo mineral, industria de transformacéo,
servigos industriais de utilidade, construcdo civil, comércio, servicos (de
informacéo; financeiro; atividades imobiliarias e aluguéis; prestados a empresa,
entre outros), administracdo publica e atividades de agropecuéria, tais como

agricultura, pecuaria, pesca e extracao vegetal.

L Agropecuaria
HInddstria

M Servicos

GRAFICO 2 — PROPORCAO DE VINCULOS EMPREGADITICIOS POR SETORES
ECONOMICOS
(FONTE: IDESP, 2013)

Atualmente, além da alta producéo agricola, o pilar principal de sua economia,
Medicilandia conta também com comércio, hotéis, servi¢cos publicos e privados
e a pequena fabrica de chocolate que somam e alavancam a geracdo de
emprego e renda, melhorando a cada dia a economia e a qualidade de vida nesta
cidade.
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45 INFRAESTRUTURA URBANA

4.5.1 Abastecimento de agua

Os principais usos da agua na atividade humana sdo 0s seguintes: uso
domeéstico, industrial e na agricultura. Segundo estudos da FAO cada setor tem
uma participacéo no total dos usos, assim distribuida, Agricultura 70%, Industria

22%, uso doméstico 8%.

Esta € uma estatistica valida em termos mundiais, a situacdo em Medicilandia,
em particular, o consumo industrial € muito baixo e o uso na agricultura se
resume a dessedentacao do rebanho uma vez que, devido a uma pluviosidade

elevada, a irrigacdo € praticamente inexistente.

O mais importante uso a ser considerado no presente estudo € o domeéstico, o
detalhamento desses consumos sera amplamente apresentado no produto
progndstico sendo desconhecido o consumo “per capita” atual devido a

inexisténcia de qualquer controle por parte do Poder Publico.

Os usuarios do servico de abastecimento de agua nada pagam pelo servico

oferecido.

Nesse aspecto a infraestrutura de Medicilandia ainda é precaria. Segundo dados
fornecidos pelo IBGE no ultimo Censo Demogréafico, em 2010 a populacdo do
municipio ocupa 7.348 unidades domiciliares, com 3,72 habitantes/unidade.
Desse total, apenas 25,2% séo abastecidas por uma rede geral de distribuicdo
de agua, enquanto 0s po¢os ou nascentes na propria residéncia e outras formas
de abastecimento (ndo definidas) estdo presentes em 51,1% e 23,7% de
domicilios, respectivamente. Em 1991 e 2000, a principal forma de
abastecimento de 4gua também eram 0s po¢os ou nascentes, presentes em

68,18% e 68,95% de domicilios, respectivamente.
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4.5.2 Esgotamento sanitario

Em 2010, 72,6% dos domicilios particulares permanentes de Medicilandia
possuiam outras formas de esgotamento sanitario que nao a convencional, como
fossa séptica, presente em 19,7% de domicilios, e rede geral de esgoto ou
pluvial, presente em 0,16%. Além disso, havia domicilios sem qualquer tipo de
esgotamento sanitario (7,51%). Contudo, apesar de preocupantes, esses
percentuais representam uma evolucédo no servigo de esgotamento sanitario do
municipio, visto que, em 1991, cerca de 36% dos domicilios ndo possuiam
sistema de esgotamento sanitario, e, ainda, nenhum domicilio estava ligado a
uma rede geral de esgoto ou pluvial. Em 2000, cerca de 30% dos domicilios ndo
possuiam esgotamento sanitario e 64,6% eram atendidas por outras formas de

esgotamento sanitario que nao as convencionais.

Ja na area rural, dos 4.662 domicilios particulares permanentes registrados em
2010, aproximadamente 2,5% eram atendidos por servicos de saneamento
basico considerado adequado, ou seja, com abastecimento de agua por rede
geral, esgotamento sanitario por rede geral ou fossa séptica e lixo coletado por
servicos de limpeza e/ou cacambas coletoras. Por outro lado, 78,2% dos

domicilios apresentavam servi¢cos de saneamento basico inadequados.

4.5.3 Limpeza urbana e residuos soélidos

Quanto ao destino final do lixo domiciliar, em 2010, 15,3% dos domicilios eram
atendidos diretamente por servicos de limpeza do municipio; 15,6% por
cacambas coletoras; enquanto que a maioria (69,1%) tinha outras formas de
coleta e destino (ndo definidos). Apesar do sistema de coleta e destino do lixo
ser pouco adequado para garantir condicdes basicas de saneamento, tais
servigos vém sofrendo melhorias, visto que, em 1991, apenas 2% dos domicilios
tinham seu lixo domiciliar recolhido diretamente por servigos de limpeza e/ou

cacambas coletoras; e, em 2000, esse percentual subiu para 10,6%.
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4.5.4 Sistema Viario e Transportes

Quanto ao acesso terrestre ao municipio utiliza-se a Rodovia Transamazénica —
BR - 230 a partir de Altamira e a BR 316 a partir de Santarém. No geral, ligacdes
da sede do municipio as areas rurais sao realizadas por estradas de terra; estas

ltimas apresenta um bom estado de conservagéo.

Quanto ao sistema de transportes, Medicilandia, ndo dispde de transporte
coletivo urbano. Para deslocamento, a populacéo utiliza os servigos de taxis e
moto taxis. Este tipo de transporte € utilizado tanto para transporte de passageiro
guanto para transporte de mercadoria. O transporte escolar € feito com micro-

Onibus e 6nibus.

4.5.5 Pavimentacao de Vias

Excetuando as poucas vias que receberam pavimentacdo asfaltica na
implantacdo do nucleo inicial, todas as outras vias pavimentadas no centro sdo
em blocos de concreto intertravados. A medida que se vai distanciando da area
central, a pavimentagcao desaparece e ndo existem calcadas. Sao as edificacdes
que definem o espaco publico, a maioria construida na testada do lote, mas

apresentando, por vezes, algum recuo frontal.

4.5.6 Energia elétrica

A distribuicdo elétrica em todo o Para, é feita pelas Centrais Elétricas do Para
S/A - CELPA, empresa distribuidora pertencente ao Grupo Rede. As redes de
transmissao do Sistema Interligado Nacional (SIN) alcancam a regido de Uruara
por meio das subestacfes Altamira, Transamazoénica e Ruropolis, todas com
tensdo 230 kV, localizadas, respectivamente, nos municipios de Altamira, Uruara
e Rurdpolis.

Quanto ao consumo de energia elétrica, em 2013, o municipio totalizou

11.771.923 milhdes de quilowatts-hora (Kw/h), o que representa um incremento
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de 300% em relacdo ao consumo registrado em 2000. Ao longo do periodo de
2000 a 2011, o ramo industrial manteve-se com 0 menor consumo energeético,
influéncia provavel da menor quantidade de consumidores industriais em relacédo

aos residenciais, comerciais e outras formas de consumo.

Com o advento das obras da UHE Belo Monte é esperado um aumento no
consumo de energia em toda sua area de influéncia, decorrente do fluxo
populacional e do consequente crescimento de setores econdmicos. Em
Medicilandia observa-se um crescimento simultaneo da populacdo e do
consumo de energia total até 2013, periodo dos dados. O Produto Interno Bruto
(PIB) do municipio, por outro lado, vem crescendo concomitantemente ao

consumo de energia total ao longo do periodo de 2000 a 2010.

4.5.7 Sistemas de comunicagao

A cidade de Medicilandia conta com uma agéncia da Empresa Brasileira de
Correios — ECT, que funciona como Banco Postal, ndo oferecendo os servigos
especiais dos correios, como SEDEX. Existe TV por satélite, com dois canais de
televisédo aberta (Globo — TV Liberal), mas grande parte da popula¢do usa antena

parabdlica para captar outros canais.

Ha quatro emissoras de radio comunitaria FM. Medicilandia dispfe de sistema

de telefonia fixa e mével. Ha telefones publicos distribuidos pelas ruas da cidade.

4.5.8 Seguranca

De acordo com a tabela seguinte é possivel observar a evolucédo dos crimes

ocorridos no municipio de Medicilandia, referente ao periodo de 2007 a 2013.
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Crimes contra o Crimes contra o ) )
ANO Crimes Violentos
Individuo Patriménio

2007 8 0 1
2008 66 86 59
2009 165 104 43
2010 109 184 59
2011 80 192 85
2012 101 187 70
2013 87 204 53

TABELA 6 — NUMERO DE CRIMES CONTRA A PESSOA, PATRIMONIO E CRIMES
VIOLENTOS 2007-2013.

(FONTE: SEGUP/SISP, 2013)
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5 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO E CARACTERIZACAO
DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E SERVICOS DE
DRENAGEM

51 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1.1 Introducao

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Medicilandia n&o possui
um 6rgao responsavel pelo seu gerenciamento e operacdo, tal trabalho é
realizado pela Prefeitura Municipal através da Secretaria de Obras e Servigos do
Municipio. O abastecimento de agua abrange tanto a sede administrativa do
municipio quanto algumas das comunidades e agrovilas espalhadas no territorio

municipal.

A captacdo de agua no municipio se d& por meio de pocos profundos e dos
denominados po¢cos Amazonas, atendendo uma parcela de 75% da populacéo
urbana, de acordo com o SNIS 2014. A porcdo do municipio que ndo € atendido

pelo sistema publico, se utiliza de pocos freaticos e cacimbas.

Em relacdo ao tratamento da agua, ele existe apenas em alguns dos poc¢os
operados pela Prefeitura Municipal de Medicilandia, onde € realizada uma

simples desinfeccdo da agua, sem nenhum outro tipo de tratamento.

No decorrer deste capitulo seréo apresentados os estudos realizados para se
obter uma caracterizacdo e um diagnostico bastante acurados deste servico de
suma importancia para a populacdo de Medicilandia.
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5.1.2 Caracterizagcao e Diagnostico Geral do Sistema de

Abastecimento de Agua

Conforme explanado no Capitulo 4 — Caracterizacdo Geral do Municipio, 0
municipio de Medicilandia surgiu a partir de uma Agropole do INCRA, e se
desenvolveu as margens da Rodovia Transamazobnica (BR230). Tal
caracteristica de fundacao, fez com o que o municipio tivesse uma estrutura de
Urbanismo Rural, sendo ele uma cidade de “beira de estrada” com um padrao
de implantacdo “em linha” sendo desvinculado da acessibilidade fluvial
tradicional da regido onde esta inserido, isto €, o municipio foi instalado longe
dos rios da regido, ou seja, longe dos mananciais superficiais que poderiam ser
utilizados para o abastecimento da populagcéao, conforme pode ser visualizado na
Figura 40 A distancia aproximada em linha reta entre o municipio de
Medicilandia e o Rio Xingu € de 50,50km, o que o tornou inviavel para ser

utilizado como manancial para o abastecimento do municipio.

Sen. José
Porfirio

Belo Monte

Altamira

Medicilandia

Pacaja

o Rio Xingu

FIGURA 40 — MUNICIPIO DE MEDICILANDIA E O RIO XINGU
(FONTE: Google Earth.)
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A alternativa encontrada pela Prefeitura Municipal foi a utilizagcdo dos mananciais

subterraneos através da exploracdo de poc¢os, e que sera caracterizada adiante.

Atualmente a captagdo é realizada nos mananciais subterrneos através de
pocos e através de captacOes subterrdneas em nascentes. A agua €
encaminhada para reservatorios, em sua maioria elevados e depois distribuida

para a populagéo atraves de redes, sem nenhum tipo de tratamento prévio.

A llustracéo 1 retrata o croqui de abastecimento atual do municipio e apresenta

a localizacéo dos pocos e dos reservatoérios utilizados.
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ILUSTRAGAO 1 — UNIDADES EXISTENTES — ESQUEMA HIDRAULICO (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017.)
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5.1.3 Mananciais

O abastecimento do municipio de Medicilandia é todo realizado através de
captacOes subterr@neas com a exploragdo de doze pocgos do aquifero Alter do
Chéo. Os pocos séo divididos em pogos profundos e po¢cos amazonas, sendo
gue este Ultimo sdo cisternas rasas, de grandes dimensdes, escavadas no
entorno de insurgéncias do lencol freatico, com o objetivo de drenar a maxima
vazao possivel e ao mesmo tempo proporcionar um armazenamento da agua

captada.

Conforme supracitado, o municipio de Medicilandia esta inserido na Bacia
Hidrografica do Rio Amazonas, e estadualmente estd inserido na Regido

Hidrogréfica do Xingu (Figura 41)

4 S
& RH-XG {nwu‘ -
L Z

Rog. Hidrogréfica do Xingu
Reg. Hidrografica da Costa Atdntica - Nordeste
Reg. Hidrogréfica do Tocantins - Araguaia

] Reg. Hidrogréfica da Calha Norte

Reg. Hidrografica de Portel - Marajo

Reg. Hidrografica do Tapajos

Reg. Hidrografica do Baixo Amazonas

FIGURA 41 — REGIOES HIDROGRAFICAS DO BRASIL E DO PARA
(FONTE: Politica Estadual dos Recursos Hidricos — Lei 6.381/01 - Para.)
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O aquifero explorado no municipio de Medicilandia é o Aquifero Alter do Chéo,
que no Estado do Para ocorre desde sua fronteira com o Estado do Amazonas
a oeste, e até a borda da Bacia do Marajé a leste, abrangendo uma éarea de
aproximadamente 9.870 km?, sendo aflorante nas cidades de Faro, Oriximing,
Obidos, Juruti, Terra Santa, Santarém, Alenquer, Aveiro, Prainha, Medicilandia,

Vitéria do Xingu, Senador José Porfirio e Porto de Moz.
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FIGURA 42 — AQUIFERO ALTER DO CHAO - ABF;ANGENClA

(FONTE:CPRM.)
O Alter do Chao compreende um sistema hidrogeologico com propriedades de
aquifero livre e confinado e esta inserido na Regido Hidrografica Dominante do
Amazonas. Este sistema foi mais bem estudado no Estado do Para
especificamente na cidade de Santarém onde ele é largamente utilizado e onde
foi realizada uma tese a respeito de seu comportamento e caracteristicas, pela

Universidade Federal do Para.

Foram cadastrados os pocos do municipio e regido sendo a profundidade
maxima dos mesmos de 258m e o0s dados hidrogeoldgicos foram
complementados por duas perfuracdes petroliferas, as quais atravessaram toda

a Formacao Alter do Ch&do com espessuras de 527m em Alter do Ch&o e 603m
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em Belterra. O sistema hidrogeol6gico da Formacéao Alter do Chao estende-se
por toda a area, com espessura em torno de 600m. Os aquiferos atingem
espessuras totais de 480m e sdo constituidos por uma sucessdo de camadas
arenosas, com permeabilidade e espessura variaveis, intercaladas com
aquicludes e aquitardes de pequena espessura. Entretanto, os aquiferos

representam cerca de 80% do sistema hidrogeoldgico.

A qualidade da agua do aquifero é boa, apresentando pH de 4,8 e sélidos totais
dissolvidos inferiores a 100mg/l. Porém, as concentracfes de ferro alcancam
algumas vezes 15mg/l. Os problemas mais frequentes associados a presenca
de ferro sdo a formacdo de manchas em instalacées sanitarias e roupas,
incrustacdo em tubulacdes e filtros de pocos, e mudanca de gosto da agua. Outro
fator que devera ser analisado é com relacdo a demanda de agua, visto que em
algumas bibliografias, como o Atlas de Abastecimento de Agua da Agéncia
Nacional das Agua (ANA), consta que o atual manancial esta operando em seu
limite, ndo tendo disponibilidade hidrica para as demandas futuras. Esse aspecto
sera analisado, ainda neste trabalho, quando das determinac8es das demandas

de agua locais.

5.1.4 Sistema de Captagdo de Agua

Para a captacdo da agua no manancial acima caracterizado, o sistema de
abastecimento de Medicilandia, conta com 12 pocos, com capacidade média de
6m3/h e profundidade média de 190 a 240m. Sendo que, destes, 3 pocos sdo
denominados pogos Amazonas e 09 sdo denominados tubulares profundos,
sendo que destes 09 pocos profundos 3 séo profundos particulares. Nas Figuras
43 a 49 sao apresentadas as fotos que foram tiradas nos locais dos pogos.

Analisando as fotos apresentadas na sequéncia, observa-se que as edificacdes
das casas de bombas estdo em estado de péssima conservacao, apresentando
buracos e acumulo de agua, sendo que algumas foram construidas de forma

inadequadas como consta nas imagens abaixo.
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FIGURA 43 — CASA DE BOMBAS DE ESTAQA
(FONTE: Foto do auto 2016)

G " R
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FIGURA 44 - CASA DE BOMBAS EM PESSIMO ESTADO DE CONSERVACAO EM
MEDICILANDIA. — P7 (FONTE: AUTOR, 2016)

FIGURA 45— POGCO PROFUNDO SEM QUALQUER ISOLAMENTO EM MEDICILANDIA.
(FONTE: AUTOR, 2016)

126



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

FIGURA 46— POCO PROFUNDO SEM QUALQUER ISOLAMENTO EM MEDICILANDIA.

(FONTE: AUTOR, 2016)

FIGURAS 47 e 48 - POCO TUBULAR SEM QUALQUER ISOLAMENTO
(FONTE: AUTOR, 2016)
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B : (2 35 3 . ]
FIGURAS 48 e 49- POGCO TUBULAR EM CONSTRUGCAO EM MEDICILANDIA.
(FONTE: AUTOR, 2016)

Conforme pode ser visto nas figuras acima, os atuais pogos que abastecem o
municipio estdo em estado extremamente precario de conservagdo. Muitos ndo
possuem cercamento em sua area, tornando livre 0 acesso de qualquer pessoa,
além do fato de ndo haver constante manutencdo em seus equipamentos e
construcdes civis, estando seus equipamentos enferrujados e deteriorados. No
Quadro 9 a seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas de cada poco

do municipio.

De acordo com os dados coletados com os técnicos da prefeitura municipal de
Medicilandia alguns poc¢os possuem hidrébmetro em suas saidas, para que seja
realizado um controle do consumo, sendo que em alguns € cobrada uma tarifa

da populagéo.
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Vazao | Sistema/ Fonte de UEELD ULl 2 Pop vl
Poco Tipo . Limite | Aparente da | Problemas e Fragilidades : Reserv
() Bomba. Energia A Atend
(Ils) Agua Bruta ({)]
Poco 1 Pogo | 50000 | BOMPA | Ereica | 10,000 Boa Areas do pogo e reservatorio ndo 1100 10,000
Profundo elétrica s&o cercadas habitantes
NGO & b Agua apresenta ferrugem. Areas do
Pocgo Bomba - do € boa poGo e reservatorio ndo sao 600
Pogo 2 50.000 o Elétrica. 25.000 | para consumo N ) X 25.000
Profundo elétrica humano cercadas. A tubulacdo esta habitantes
exposta.
Poco e reservatorio localizados
Poco Bomba - . . 1.500
Pogo 3 Profundo 18.000 clétrica Elétrica 9.000 Boa dentro da area da escola, porém habitantes 9.000
néo é cercada.
Pogo Bomba Areas do pogo e reservatério no 600
Pogo 4 Profundo 6.000 o Elétrica. 13.000 Boa ~ . 13.000
. Elétrica s&o cercadas habitantes
(particular)
Pogo Bomba Areas do pogo e reservatério no 800
Pogo 5 Profundo 35.000 - Elétrica. 40.000 Boa ~ X 40.000
. Elétrica sao cercadas habitantes
(particular)
i Agua encaminhada diretamente
Pogo Bomba Nao ¢ boa para a populagdo. Nao armazenada 800
Pogo 6 30.000 - Elétrica. 30.000 | para consumo o X 30.000
Profundo Elétrica humano no reservatorio. Possui ferrugem na | habitantes
agua
Pogo 7 Amazonas ND qu.ba Elétrica 600.000 Péssima Area da barragem nzo cercada 15.'000 600.000
elétrica habitantes
Pogo 8 Pogo 12,000 qu.ba Elétrica. 58.000 Boa Areas do pogo e reservatorios nao 1:000 58,000
Profundo Elétrica sao cercadas habitantes
Pogo Bomba - Areas do pogo e reservatérios néo 87
g Profundo 9.000 elétrica Elétrica 21.000 Boa séo cercadas familias 21.000
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Vazao | Sistema/ | Fonte de e Elize Pop Ll
Poco Tipo (Iih) Bomba Energia Limite | Aparente da Problemas e Fragilidades Aten& Reserv.
: 9 (Is) | AguaBruta : (1)
Pogo10 | , "% | 5000 | BOMba | gerica | 5000 Boa Areas do pogo e reservatoriongo | 80 5,000
Amazonas Elétrica sao cercadas familias
Areas do pogo e reservatorio no
Pogo 11 Pogo | o000 | MOlOr | piecel | 220,000 Boa _sdo cercadas. O pogo ndo tem 80 220.000
Amazonas Diesel filtro. O bleo diesel usado no motor |  familias
, derrama no solo.
Poco Bomba Areas do pogo e reservatério ndo 80
Pogo 12 ¢ ND - Elétrica 28.000 Boa séo cercadas. O pogo ndo tem e 28.000
Profundo Elétrica filtro familias

QUADRO 9 - CARACTERISTICAS DOS POCOS DE MEDICILANDIA
(FONTE: AUTOR, 2017)
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5.1.4.1 Sistema de Tratamento de Agua

Atualmente o municipio de Medicilandia ndo possui nenhum tipo de tratamento
de agua, sendo que as aguas captadas pelos pocos s&o diretamente
encaminhadas para o consumo da populacdo. Apenas em alguns casos o0 que
ocorre € um processo de desferritizagdo, em alguns poc¢os onde o teor de ferro é
alto. Porém como se constatou, esses sistemas de filtros estdo todos
desativados. Em alguns casos, a agua € captada e direcionada para a rede de

distribuicdo sem nem passar pelo reservatorio.

Uma pequena parcela da populagéo, aplica cloro na agua antes de consumi-la,
mas isso é realizado em suas residéncias, sem nenhum tipo de orientagdo por
parte do poder publico. No mais a populacdo se utiliza de filtros em suas

residéncias, e fervem a agua antes de consumi-la.

5.1.4.2 Sistema de Aducgdo de Agua Bruta

As aguas captadas nos pocos sdo encaminhadas para os reservatorios que em
sua maioria sdo elevados, ou encaminhadas diretamente para o consumo da
populacdo através de adutoras de agua bruta. Estas adutoras assim
denominadas, sdo meramente redes de PVC ou PEAD com diametro médio de

120mm em sua maioria e sem nenhum tipo de controle ou medicdo de vazao.

Quando a agua € encaminhada para os reservatorios elevados, a mesma €
distribuida para a populacdo sem nenhum tipo de tratamento, e por isso as

adutoras continuam sendo denominadas de adutoras de agua bruta.

5.1.4.3 Sistema de Elevagdo de Agua Bruta

Para garantir o abastecimento de agua nas areas localizadas acima da cota
maxima dos reservatorios, sdo utilizadas Estacdes Elevatorias de Agua Bruta
(EEAB).
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No geral, estas elevatorias recalcam a agua bruta, a partir de seus pontos de
captacéo, através de conjuntos moto bombas, e encaminham a agua bruta para

reservatoérios elevados e a partir dai sdo distribuidas para a populacao.

No municipio de Medicilandia, as EEAB’s se localizam junto aos pocos de
captacdo de agua, e a grande maioria dos reservatorios também se encontram

na mesma area.

Quatro destas estacbes elevatorias recalcam a agua bruta direto para a

distribuicdo da populacéo, sem passar pelos reservatorios.

As caracteristicas das elevatorias sdo desconhecidas e os poucos dados que

conseguiu-se coletar ndo sao confiaveis.

5.1.44 Sistema de Reservatérios de Agua Bruta

O sistema de reservatérios conta com reservatorios em sua maioria elevados e,
a maioria deles, em estado precério de conservagdo, com se pode verificar no

relatério fotogréfico apresentado a seguir:

FIGURAS 50 e 51- RESERVATORIOS EM MEDICILANDIA.
p|, (FONTE: AUTOR, 2016)
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FIGURA 52— RESERVATORIO EM PESSIMO ESTADO DE CONSERVACAO EM
MEDICILANDIA.

(FONTE: AUTOR, 2016)

No Quadro 10 e nas llustracdes 2 e 3 a seguir 0s reservatorios estdo detalhados
guanto a sua localidade, capacidade e estado de conservacéo.

Reservatorio/

Caracteristica Tipo Volume (l) Material Estado de Conservagao

Bom estado de
Reservatorio 1 Elevado 10.000 Concreto conservagao; sem
cercamento

Bom estado de
Reservatério 2 Elevado 25.000 Concreto conservagao; sem
cercamento

Sem cercamento; Caixa
Reservatério 3 Elevado 9.000 PVC d’agua utilizada em
residéncias

Sem cercamento; Caixa
Reservatério 4 Elevado 13.000 PVC d’agua utilizada em
residéncias

Sem cercamento; Caixa
Reservatério 5 Elevado 40.000 PVC d’agua utilizada em
residéncias.

Sem cercamento.

Reservatorio 6 Elevado 30.000 Concreto ~
Fora de Operagao

Cercado, porém em mau
Reservatério 7 Elevado 600.000 Concreto estado de conservagao,
com mato.

Sem cercamento; Mau
estado de conservagao do
reservatério e da area do
entorno

Reservatorio 8 Elevado 58.000 Concreto
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Reservator'lol Tipo Volume (I) Material Estado de Conservacao
Caracteristica
Reservatorio 9 Elevado 27.000 Concreto Sem cercamento; Ma_u
estado de conservagao
Reservatorio 10 ND 5.000 ND Reservatdrio esta
desativado
. Reservatorio esta
Reservatorio 11 ND 220.000 ND desativado
Reservatorio 12 ND 28.000 ND Reservatp rio esta
desativado

QUADRO 10 — CARACTERISTICAS DOS RESERVATOROS DE MEDICILANDIA

(FONTE: AUTOR, 2017)
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ILUSTRAGAO 2- LOCALIZAGAO DOS POCOS E RESERVATORIOS NA SEDE DO

MUNICIPIO
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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ILUSTRAGAO 3- LOCALIZAGAO DOS POGCOS E RESERVATORIOS NA AGROVILAS

(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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5.1.4.5 Redes de distribuigdo e Ligagbes Prediais de Agua

Para a caracterizagdo e diagnéstico das redes de distribuicdo de agua neste
presente trabalho, utilizou-se como fonte o Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento — SNIS, publicado no ano de 2014, além de utilizar-se dos

dados coletados durante as visitas técnicas ao municipio de Medicilandia.

As redes de distribuicdo, sdo em sua maioria constituidas de PEAD e PVC, e
sdo assentadas em valas muito rasas ou ao nivel do chdo, o que provoca
exposi¢cado das mesmas aos danos externos e aos vazamentos. Em alguns casos

0 abastecimento a populacdo é feito diretamente do po¢co como pode ser
observado na Figura 53 abaixo.

FIGURA 53 — POCO 6 - LOCALIZADO NA AV. MARCOS FREIRE — REDES DE

DISTRIBUICAO EXPOSTAS AS INTEMPERIES
(FONTE: Autor, 2017)

Ao consultar o material publicado no SNIS em 2014, verificou-se que 8.567
habitantes sdo atendidos com abastecimento de 4gua no municipio, sendo que
a populacdo urbana se refere a 7.723 habitantes. O numero de liga¢cbes no

municipio é de 8.599 e o niumero de economias € de 8.245.
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Para efeito de planejamento estima-se com base em parametros referenciais de
municipios com 0 mesmo porte que a rede existente possua as seguintes

caracteristicas atualmente.

Didmetro (mm) Material Extensao (m) Percentual (%)
110 PVC 5.000 5
85 PVC 1.500 15
60 PVvC 55.000 55
32 PEAD 25.000 25
TOTAL 100.000 100

QUADRO 11 - CARACTERISTICAS DAS REDES DE DISTRIBUICAO NO MUNICIPIO DE
MEDICILANDIA.

(FONTE: AUTOR, 2017)

O SNIS se constitui no maior e mais importante sistema de informac¢des do setor
saneamento no Brasil, apoiando-se em um banco de dados que contém
informacfBes de carater institucional, administrativo, operacional, gerencial,
econdmico-financeiro, contabil e de qualidade sobre a prestacéo de servicos de
agua, de esgotos e de manejo de residuos solidos urbanos. Embora os dados
sejam coletados anualmente, o municipio de Medicilandia ndo forneceu as
informagdes relativas aos anos de 2012, 2013 e 2015, impossibilitando uma
andlise mais apurada sobre a oferta destes servicos. O Quadro 12 abaixo nos
fornece a informacgao de 2014.

Populagdo ° .
Atendida N2 Economia Volumes
N2 Extensdao
Ano Ligagbes Tratada — Total Rede
R i i i aturada
Total | Urbana | Totais | Totais | Residenciais Pro:Iundo (simples Con:um|da (km)
(m3/ano) | desinfec¢do (m3/ano) (m3/ano)
- m3/ano)
2014 8.567 7.723 8.599 8.245 5.567 957 9 957 0 39

QUADRO 12— DADOS DO SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO
— SNIS - 2014.
(FONTE: SNIS, 2014)
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O que se pode concluir e que foi verificado em visita técnica ao municipio, é que
o sistema de abastecimento de 4gua de Medicilandia encontra-se em um estado
precario de operacdo, visto que ndo existe um tratamento da dgua consumida
pela populagdo, nem um 6rgdo especifico que cuide da operacionalizacdo do
sistema, além de que os reservatoérios e redes de distribuicdo encontram-se em

estado de precariedade no que diz respeito a conservacgéo e operacao.

A situacao atual do sistema de abastecimento de agua faz com que o municipio
perca tanto em qualidade, quanto em quantidade, visto que ndo ha um controle
da agua consumida pela populacdo, nem da agua perdida no sistema. A falta de
tratamento da agua captada e falta de manutencdo no sistema pode gerar
grandes problemas de saude publica devido as doencas de veiculacédo hidrica

existentes.

139



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

HY

3¢
('*‘ﬁ«ts:u@@:ﬂj

5.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Medicilandia ndo dispde de nenhum tipo sistema de esgotamento

sanitério coletivo ou publico.

Como ndo ha nenhum tipo de coleta de esgotos no municipio de Medicilandia,
para que os moradores tenham uma situagdo um pouco mais confortavel, cada
residéncia adota a sua propria solucéo individual, que sdo denominadas como
formas alternativas de disposicdo dos esgotos sanitarios, que em geral se
resumem em fossas sépticas, ou fossas rudimentares ou valas a céu aberto,
sendo carreado para os cursos d’agua devido a extravasamentos ou pela acéo

das chuvas, auxiliadas pela declividade do terreno.

Esses fatores contaminam o lencol freatico e as aguas superficiais. As areas

mais suscetiveis de contaminagéo estao apresentadas na llustragao 4 a seguir.
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ILUSTRAGAO 4 — AREAS SUSCETIVEIS A CONTAMINAGAO POR ESGOTO SANITARIO (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017.
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Foi realizada uma obra com recursos da FUNASA com o objetivo de se construir
as redes coletoras e uma estacao de tratamento de esgotos, porém todo o
sistema foi abandonado devido ao colapso da estrutura da ETE, quando a
mesma foi inaugurada. As obras ndo tém mais condi¢des de serem recuperadas.

A seguir apresenta-se a ilustracao fotografica da situagdo atual do municipio,

decorrente da inexisténcia de Sistema de Esgotos Sanitarios em Medicilandia

FIGURA 53— ETE ABANDONADA, SOFREU INCENDIO.
(FONTE: FOTO DO AUTOR, 2016)

FIGURAS 54 e 55 — ESGOTO PRESENTE EM TODOS OS CORPOS D’AGUA
(FONTE: FOTO DO AUTOR, 2016)
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5.3 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

O sistema de drenagem deve ser entendido como o conjunto da infraestrutura
existente em uma cidade para realizar a coleta, o transporte e o langcamento final

das aguas superficiais, incluindo ainda a hidrografia e os talvegues.

E constituido por uma série de medidas que visam minimizar os riscos a que
estdo expostas as populagbes, diminuindo o0s prejuizos causados pelas
inundacdes e possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harmdnica,

articulada e ambientalmente sustentavel.

O sistema pode ser dividido em:

e Microdrenagem

Entende-se como microdrenagem os elementos que compdem o sistema mais
imediato de captacdo e conducédo das aguas pluviais, ou seja, as guias, sarjetas
e sarjetbes, as bocas-de-lobo ou de ledo, as galerias de aguas pluviais de
pequeno porte (em geral consideradas as galerias tubulares de diametro até
1,50m) e outros dispositivos, de menor incidéncia e, em geral, de pequeno porte,
tais como: escadas hidraulicas e/ou descidas d’agua; valas ou valetas etc.
Correspondem, portanto, a elementos estruturais inseridos nas areas

urbanizadas.
A seqguir sdo apresentadas as terminologias usadas em microdrenagem urbana:

v' Galeria: canalizacdo publica utilizada para conduzir as aguas pluviais,
interligando os varios pogos de visita, até o despejo em um curso d’agua,

canal ou galeria de maior porte;

v Pocos de Visita: tratam-se de dispositivos localizados em pontos
convenientes do sistema de galerias para acesso, inspecao e limpeza das

mesmas;
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v Guias: elementos de pedra ou concreto colocados entre o0 passeio e a via
publica, paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no mesmo
nivel do passeio. Sdo utilizados para delimitar o leito carrocavel das vias
e a contencdo do escoamento pluvial. A altura dos meios-fios ou guias

deve ser de 15 cm;

v' Bocas-de-Lobo: caixas padronizadas para captacdo de aguas pluviais por
abertura na guia, chamada guia-chapéu, ou com grelhas. As bocas-de-
lobo devem ser localizadas de maneira a conduzirem, adequadamente,

as vazoes superficiais para a rede de condutos;

v/ Sarjetas: sao canais, em geral de sec¢do transversal triangular, situados
nas laterais das ruas, entre o leito viario e os passeios para pedestres,
destinados a coletar as aguas de escoamento superficial e transporta-las
até as captacdes da rede de drenagem. Limitadas verticalmente pela guia
do passeio, tém seu leito em concreto ou no mesmo material de

revestimento da pista de rolamento;

v' Sarjetbes: elementos localizados no cruzamento de vias publicas
destinadas a orientar 0 escoamento das aguas entre sarjetas

consecutivas; e

v Bueiro: conduto livre ou forgcado de pequeno comprimento, intercalado em
um curso d’agua ou canal aberto, destinado geralmente a transpor uma

estrada ou via em aterro.
e Macrodrenagem

Sao dispositivos responsaveis pelo escoamento final das &aguas pluviais

provenientes do sistema de microdrenagem urbana.

E constituida pelos principais talvegues, fundos de vales, cursos d’agua,
independente da execucédo de obras especificas e tampouco da localizacao de

extensas &reas urbanizadas, por ser o escoadouro natural das aguas pluviais.

144



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

A macrodrenagem destina-se ao escoamento final das &guas escoadas
superficialmente, inclusive daquelas captadas pelas estruturas de
microdrenagem. S&o0 compostos dos seguintes itens: sistema de
microdrenagem, galerias de grande porte, canais e rios canalizados (Gois, 1998).

Por ndo existir um sistema eficiente de macro e microdrenagem, Medicilandia
sofre continuamente com inundacdes severas, como se pode ver nas fotos

disponiveis na web e apresentadas a seguir:

==

FIGURAS 56 e 57 -ENCHENTE EM MEDICILANDIA
(FONTE: GOOGLE, 2016)

Nas areas urbanizadas ndo existe nenhum tipo de sistema de drenagem,
algumas ruas possuem valetas para o escoamento das aguas pluviais e poucas
ruas sao pavimentadas ou possuem calgadas, o que provoca grandes
enxurradas e grandes alagamentos. Além disso, as ruas nao pavimentadas ficam
tomadas de grandes pocas de agua, dificultando o deslocamento da populagao.
Além do que, nestas valetas de aguas pluviais, algumas residéncias descartam

esgoto sanitario, “in natura”.

Medicilandia ndo dispde de cadastro técnico de seu sistema de macro e
microdrenagem, impossibilitando, portanto, a realizacao de um diagnéstico nos
moldes tradicionais (comparando a vazado de escoamento pluvial com as
capacidades hidraulicas dos dispositivos existentes).

145



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

FIGURAS 58 — RUAS SEM ESTRUTURA DE DRENAGEM
(FONTE: FOTO DO AUTOR, 2016)
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5.4 RESIDUOS SOLIDOS

5.4.1 Introducao

A Lei n°® 12.305 em seu artigo 13 - item |, subitem i, define Residuos Sdélidos
Urbanos como: os originarios de atividades domeésticas em residéncias urbanas
(residuos domiciliares) e os originarios da varricao, limpeza de logradouros e

vias publicas e outros servigos de limpeza urbana (residuos de limpeza urbana).

Ainda, a Lei n°® 11.445/2007 que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, em seu Art. 6° diz que o lixo originario de atividades
comerciais, industriais e de servi¢os cuja responsabilidade pelo manejo ndo seja
atribuida ao gerador pode, por decisao do poder publico, ser considerado residuo

sélido urbano.

De acordo com a Norma Brasileira Regulamentadora (NBR), da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) N° 10.004/2004, tem-se que, residuos
sélidos séo definidos como os residuos nos estados sélidos e semissdlidos, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de &gua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica
de esgotos ou corpos de &gua, ou exijam para isso solucdes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT,
2004b, p. 1).

Para compreender melhor os servigos a serem caracterizados neste documento,
e para fins de gerenciamento, os residuos sélidos sao classificados quanto a
origem, periculosidade, natureza fisica (secos e Umidos) e composi¢cado quimica
(organicos e inorganicos). Na sequéncia serdo apresentadas as classificacoes
dos residuos solidos de acordo com a Norma Técnica NBR 10.004/2004 e de

acordo com o Plano de Gestdo de Residuos Solidos: Manual de Orientacdo
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(SRHU/MMA e ICLEI, 2012).

5.4.2 Quanto a Natureza Fisica

De acordo com a natureza fisica os residuos solidos classificam-se em secos e
umidos. Os residuos secos sdo 0s materiais reciclaveis como, por exemplo:
metais, papéis, plasticos, vidros, etc., ja os residuos umidos sdo os residuos
organicos e rejeitos, os quais podem ser citados como exemplo: restos de

comida, cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.

5.4.3 Quanto a Composi¢cao Quimica

Em relacdo a composicdo quimica os residuos dividem-se em organicos e
inorganicos. Os residuos organicos sdo 0s que possuem origem animal ou
vegetal, onde se podem incluir: restos de alimentos, frutas, verduras, legumes,
flores, plantas, folhas, sementes, restos de carnes e 0ssos, papéis, madeiras,
etc. A maioria dos residuos orgéanicos pode ser utilizada na compostagem sendo
transformados em fertilizantes e corretivos do solo, contribuindo para o aumento

da taxa de nutrientes e melhorando a qualidade da producéo agricola.

Na classificacdo dos residuos inorganicos inclui-se todo material que ndo possui
origem biolégica, ou que foi produzido por meios humanos como, por exemplo:
plasticos, metais, vidros, etc. Geralmente estes residuos quando lancados
diretamente ao meio ambiente, sem tratamento prévio, apresentam maior tempo

de degradacéo.

5.4.4 Quanto a Periculosidade

De acordo com a ABNT (2004b), por meio da NBR 10.004/2004 os residuos
podem ser classificados em classe | — Perigosos, e classe Il — Nao perigosos

(classe Il A — Nao inertes e classe Il B - Inertes), conforme descrito a seguir:
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/N

5441 Classel - Perigosos

Sdo aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas intrinsecas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade ou patogenicidade
apresentam riscos a saude publica por meio da mortalidade ou da morbidade,
ou ainda provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou

dispostos de forma inadequada.

5.4.4.2 Classe Il A — Nao Inerte

S&do os residuos que podem apresentar caracteristicas de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em agua, com possibilidade de acarretar
riscos a saude ou ao meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificacdes de

residuos classe | - Perigosos ou classe Il B - Inertes.

5.4.4.3 Classe Il B — Inertes

S&do aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem riscos a
saude e ao meio ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa,
segundo a NBR 10.007/2004, e submetidos a um contato estatico ou dinamico
com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de
solubilizacdo segundo a NBR 10.006/2004, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragcdes superiores aos padrbes de
potabilidade das aguas, conforme Anexo G, da NBR 10.004/2004 excetuando-
se o0s padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor.

5.4.5 Quanto a Natureza ou Origem

A origem é o principal elemento para a caracterizacdo dos residuos sélidos.
Segundo este critério, os diferentes tipos de residuos podem ser agrupados em
cinco classes as quais, a partir delas é possivel enquadra-las nas formas de
tratamento e disposicéo final ambientalmente corretos. Quanto a origem esses

residuos podem ser classificados a saber:
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5.4.5.1 Doméstico ou Residencial (RSD)

Sao os residuos oriundos de atividades domeésticas em residéncias urbanas, e
sdo compostos por residuos secos e residuos umidos. Tem-se como exemplos
de residuos secos as embalagens fabricadas a partir de plasticos, papéis, vidros
e metais diversos, ou produtos compostos, tal como as embalagens “longa vida”,

entre outros.

J& os residuos umidos, sdo provenientes do preparo de alimentos e que contém
partes de alimentos in natura, tais como folhas, cascas, sementes, restos de

alimentos industrializados, etc.

5.4.5.2 Comercial

Sdo aqueles gerados em estabelecimentos comerciais, cujas caracteristicas

dependem da atividade ali desenvolvida.

Nas atividades de limpeza urbana, os tipos doméstico e comercial constituem o
chamado residuo domiciliar que junto com o residuo publico, representam a

maior parcela dos residuos soélidos produzidos nas cidades.

5.4.5.3 Publico

S&o os residuos presentes nos logradouros publicos, em geral resultantes da
natureza, tais como folhas, galhos, poeira, terra e areia e aqueles descartados
irregular e indevidamente pela populagcdo, como entulho, bens considerados

inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos e outros.

5454 Entulho de Obras

Nestes residuos predominam materiais trituraveis como restos de alvenarias,
argamassas, concretos e asfalto, além do solo, todos designados como RCC
classe A (reutilizaveis ou reciclaveis) e correspondem a 80% da composicao

tipica desse material. Comparecem ainda materiais facilmente reciclaveis, como
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embalagens em geral, tubos, fiagdo, metais, madeira e 0 gesso.

Este conjunto é designado de classe B (reciclaveis para outras destinagdes) e
corresponde a quase 20% do total, sendo que metade é debitado as madeiras,

bastante usadas na construcao.

O restante dos RCC séao os residuos para os quais ndao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagcbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/ recuperacao e os residuos potencialmente perigosos como alguns
tipos de Oleos, graxas, impermeabilizantes, solventes, tintas e baterias de

ferramentas.

5.4.5.5 Pilhas e Baterias

As pilhas e baterias tém como principio basico converter energia quimica em
energia elétrica utilizando um metal como combustivel. Apresentando-se sob
varias formas (cilindricas, retangulares, botbes), podem conter um ou mais dos
seguintes metais: chumbo (PB), cadmio (Cd), mercurio (Hg), niquel (Ni), prata
(Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn) e seus compostos. As substancias das
pilhas que contém esses metais possuem caracteristicas de corrosividade,
reatividade e toxidade e sao classificadas como Residuos Perigosos — Classe |I.
As substancias contendo cadmio, chumbo, mercurio, prata e niquel causam
Impactos negativos sobre o meio ambiente e, em especial, sobre o homem.
Outras substancias presentes nas pilhas e baterias, como o zinco, 0 manganés
e o litio, embora ndo estejam preconizadas pela NBR 10.004/2004, também

causam problemas ao meio ambiente.

5.4.5.6 Lampadas Fluorescentes

O péd que se torna luminoso encontrado no interior das lampadas fluorescentes
contém mercurio. Isso nao esta restrito apenas as lampadas fluorescentes
comuns de forma tubular, mas encontra-se também nas lampadas fluorescentes

compactas. As lampadas liberam mercuario quando quebradas, queimadas ou
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enterradas em aterros sanitarios, o que a transforma em Residuos Perigosos -
Classe I. Uma vez que o mercurio € toxico para o sistema nervoso humano e,
guando inalado ou ingerido, pode causar uma enorme variedade de problemas

fisiologicos.

5.4.5.7 Residuos de Servigo de Saude (Hospitalares)

Os Residuos de Servigcos de Saude (RSS) constituem os residuos sépticos, ou
seja, que contém ou potencialmente podem conter agentes patogénicos. Sao
produzidos em servicos de saude, tais como: hospitais, clinicas, laboratérios,

farmacias, clinicas veterinarias, postos de saude, etc.

De acordo com a Resolucdo N° 283, de 12 de julho de 2001, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), os residuos de servigcos de salude séo

0S seguintes:

e provenientes de qualquer unidade que execute atividades de natureza

médico-assistencial humana ou animal;

e provenientes de centros de pesquisa, desenvolvimento ou

experimentacdo na area de farmacologia e saude;
¢ medicamentos e imunoterapicos vencidos ou deteriorados;
e provenientes de necrotérios, funerarias e servicos de medicina legal; e,
e provenientes de barreiras sanitarias.

De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), por meio
da Resolu¢do RDC n°33/2003, os residuos sélidos de servicos de saude séo
classificados em 5 grupos: A - residuos com risco biologico; B- residuos com risco
quimico; C- residuos radioativos; D- residuos comuns e E - perfurocortantes,

descritos a seguir.
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Grupo A -residuos com risco biolégico (potencialmente infectantes)

Sao residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentracao, podem apresentar risco de

infeccdo. Enquadram-se neste Grupo:

Al — Culturas e estoques de agentes infecciosos, residuos de fabricacdo de
produtos bioldgicos, exceto hemoderivados, descarte de vacinas de
microrganismos vivos ou atenuados, meios de cultura, residuos de laboratorio

de genética;

A2 — Bolsas de sangue ou hemoderivados;

A3 — Pecas anatbmicas;

A4 — Carcacas, pecas anatdbmicas e viscerais de animais e cama dos mesmos;

A5 — Residuos provenientes de pacientes que contenham, ou seja, suspeitos de
conter agentes Classe de Risco IV, que apresentem relevancia epidemiolégica e

risco de disseminacao;

A6 — Kits de linhas arteriais endovenosas e dialisadores; filtros de ar e gases

oriundos de area critica; e,

A7 — Orgéo, tecidos e fluidos organicos com suspeita de contamina¢ido com
proteina pridnica e residuos resultantes de aten¢do a saude desses individuos

ou animais.
Grupo B -residuos com risco quimico (quimicos e medicamentos)

Sao residuos contendo substancias quimicas que apresentam risco a saude
publica ou ao meio ambiente, independentemente de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. Enquadram-se neste
Grupo:

Bl — Residuos de medicamentos ou insumos farmacéuticos vencidos,
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contaminados, apreendidos para descarte, parcialmente utilizados e demais
improprios para consumo: produtos hormonais, antibacterianos, citostaticos,
antineoplasicos, digitalicos, imunossupressores, imunomoduladores e

antirretrovirais;
B2 — Demais medicamentos nao enquadrados no Grupo B1;

B3 — Residuos de insumos farmacéuticos dos medicamentos controlados pela

Portaria do MS n°344/1998 e suas atualiza¢oes;

B4 — Saneantes e desinfestantes;

B5 — Substancias para revelacdo de filmes de Raio-X;

B6 — Residuos com metais pesados;

B7 — Reagentes para laboratorio, isolados ou em conjunto; e,

B8 — Outros residuos contaminados com substancias quimicas perigosas.

Os residuos do Grupo B devem ser acondicionados em recipientes de material
rigido, adequados para cada tipo de substancia quimica, respeitadas as suas
caracteristicas fisico-quimicas e seu estado fisico, e identificados por meio do
simbolo de risco associado, de acordo com NBR 7.500 de marco de 2000 da

ABNT, e com discriminacéo de substancia quimica e frases de risco.
Grupo C - residuos radioativos (rejeitos radioativos)

Enquadram-se neste Grupo os residuos radioativos ou contaminados com
radionuclideos, provenientes de laboratorios de analises clinicas, servicos de
medicina nuclear e radioterapia, segundo a Resolucdo CNEN n° 6.05, de
dezembro de 1985. Estes residuos obedecerdo as exigéncias definidas pela

Comissédo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
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Grupo D - residuos comuns

Sao todos os residuos que ndo necessitam de processos diferenciados
relacionados ao acondicionamento, identificagdo e tratamento, devendo ser

considerados residuos solidos urbanos (RSU). Enquadram-se neste Grupo:

D1 — Espécimes de laboratorio de analises clinicas e patologia clinica, quando

nao enquadrados na classificacdo A5 e A7,;

D2 — Gesso, luva, esparadrapo, algodao, gazes, compressas, equipo de soro e
outros similares, que tenham tido contato ou ndo com sangue, tecidos ou fluidos

organicos, com excecao dos enquadrados na classificacdo A5 e A7,

D3 - Bolsas transfundidas vazias ou contendo menos de 50 ml de produto

residual (sangue ou hemocomponentes);
D4 — Sobras de alimentos ndo enquadrados na classificagéo A5 e A7;

D5 — Papéis de uso sanitério e fraldas, ndo enquadrados na classificacao A5 e
A7,

D6 - Residuos provenientes das areas administrativas dos Estabelecimentos
Assistenciais de Saude (EAS);

D7 — Residuos de varricéao, flores, podas e jardins;
D8 — Materiais passiveis de reciclagem; e,

D9 — Embalagens em geral.

Grupo E - perfurocortantes

Sd0 o0s objetos e instrumentos contendo cantos, bordas, pontos ou
protuberancias rigidas e agudas, capazes de cortar ou perfurar. Enquadram-se

neste Grupo:
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E1l — Laminas de barbear, bisturis, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, laminas
e outros assemelhados provenientes de servi¢os de saude;

E2 — Bolsas de coleta incompleta, descartadas no local da coleta, quando

acompanhadas de agulha, independente do volume coletado.

Os materiais do Grupo E devem ser descartados separadamente, no local de
sua geracao, imediatamente apds 0 uso, em recipientes rigidos, resistentes a
punctura, ruptura e vazamento, com tampa, devidamente identificados com o
simbolo de substancia infectante constante na NBR 7.500/2000 da ABNT, com
rétulo de fundo branco, desenho e contornos pretos, acrescidos da inscricdo de

residuo perfurocortante, indicando o risco que apresenta aquele residuo.

Esses materiais devem ser submetidos a tratamento que reduza ou elimine a
sua carga microbiana e que desestruture as suas caracteristicas fisicas, de modo

a se tornarem irreconheciveis.

O gerenciamento inadequado de tais residuos pode resultar em riscos
indesejaveis as comunidades, constituindo-se, ao mesmo tempo, em problema
de saude publica e fator de degradacdes do meio ambiente, além é claro dos

aspectos social, estético, econémico e administrativo envolvidos.

Com relagcéo ao aspecto sanitario, deve-se ressaltar a importancia dos residuos
sélidos provenientes dos estabelecimentos prestadores de servicos de saude,
como: hospitais, clinicas, prontos-socorros, farmacias, ambulatérios e similares
que, devido as suas caracteristicas patoldégicas devem ser acondicionados,

coletados e incinerados.

No aspecto ambiental a destinacdo inadequada de residuos em vazadouros a
céu aberto acarreta a degradacdo do meio ambiente contaminando o ar, solo,

aguas superficiais e subterraneas.
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5.4.6 Caracterizagao do Servigco de Manejo dos Residuos Sélidos

Seré neste item caracterizado o servico de manejo dos residuos sélidos do
municipio de Medicilandia. Sera aqui descrito como sdo executados 0s servigcos
de coleta e disposicdo dos residuos, como é realizada a varricdo de ruas e
limpeza publica, como sdo armazenados os residuos pela populacdo para o

correto descarte dos mesmos.

Assim como acontece com o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio,
a administracdo na execucdo dos servigos de manejo dos residuos sdlidos é

realizada diretamente pela Prefeitura Municipal de Medicilandia.

5.4.7 Estrutura Administrativa

O servico de manejo dos residuos sélidos é realizado de maneira precaria pela
Prefeitura de Medicilandia, que possui apenas 1 veiculo compactador para a
realizac@o da coleta dos residuos sélidos domiciliares e comerciais, uma carroga
tracionada por motor que realiza a coleta dos residuos provenientes de
construcdo e demoligcdo, um veiculo tipo cagamba basculante responsavel pela
coleta de podas de arvore, além de uma retro escavadeira que auxilia na retirada
de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD). As figuras abaixo ilustram a

fachada das instalagfes e os veiculos utilizados pela Prefeitura mencionados

acima.

FIGURA 59— EDIFICIO DO DEPARTAMENTO DE LIMPEZA PUBLICA
(FONTE: Foto do autor, 2016)
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FIGURAS 60 e 61 — FROTA DE VEICULOS DO DEPALPI, PREFEITURA MUNICIPAL DE
MEDICILANDIA.

(FONTE: Foto do autor, 2016)

FIGURA§ 62 e 63 — FROTA DE VEICULOS DO DEPALPI, PREFEITURA MUNICIPAL DE
MEDICILANDIA. (FONTE: Foto do autor, 2016)

5.4.8 Acondicionamento dos Residuos Sélidos Urbanos

7

O acondicionamento dos residuos é realizado pela populacdo em sua maior
parte em sacolas plasticas provenientes de supermercados e caixas de papelao.
Geralmente sao colocados em frente aos iméveis em lixeiras instaladas pelos
moradores, outras vezes sdo depositados no chdo ou em contéineres de

armazenamento que estao instalados em alguns pontos do municipio.

Esta forma como os residuos sélidos sdo acondicionados, dificulta a coleta dos
mesmos, fazendo com que ela seja muito demorada. Além do que, os residuos
dispostos dessa maneira atrai animais que espalham os residuos pelo chéo,
além de espalharem doencas pela populacao.

Na ocasido da visita técnica, identificamos que a populacdo queima seu proprio
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lixo no seu terreno ou nas vias publicas, principalmente nas agrovilas e
comunidades. Isto nos leva a crer que a coleta ndo é feita pela PM ou o numero

de coleta por semana é insuficiente.

FIGURAS 64 e 65 — LIXO DEPOSITADO PELA POPULACAO DE MEDICILANDIA
(FONTE: Foto do Autor, 2016)

5.4.9 Sistema de Coleta Atual

A definicdo de coleta de residuos solidos é o recolhimento dos materiais ja
acondicionados pelos iméveis residenciais, comerciais e publicos, e mediante
adequado meio de transporte, encaminha-los para tratamento e posterior
disposicéo final. Para evitar que os trabalhadores n&o tenham problemas de
saude e 0 meio ambiente ndo sofra impactos negativos, a coleta dos residuos
deve ser realizada apés um planejamento inicial basico, que indicara todos os

cuidados que deverao ser tomadas e as etapas que deverdo ser seguidas.

De acordo com a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através da
NBR 12.980/1993 a coleta de residuos sélidas também possui classificacfes
assim como os tipos diferentes de residuos. Tais classificacbes seréo
apresentadas e descritas no capitulo de diagndstico dos trabalhos de manejo de
residuos solidos. Neste presente capitulo, serd abordada a descricdo da

operacao atual no municipio de Medicilandia.

No municipio de Medicilandia sdo executados dois tipos de coletas, a coleta
domiciliar e a coleta dos residuos de servi¢os publicos. Existe também o servico
de limpeza das vias e areas publicas com suas coletas especificas.
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5491 Coleta Domiciliar

A coleta domiciliar no municipio de Medicilandia, compreende 0s servigos
regulares de coleta e transporte dos residuos para a area do lixado do municipio.
Segundo a Prefeitura, a coleta domiciliar convencional, que abrange os residuos
domiciliares, comerciais, publicos e feiras livres, abrange aproximadamente 80%

da area urbanizada, com a frequéncia diaria na area central.

A coleta domiciliar é realizada de modo convencional, no sistema porta a porta,
em um unico roteiro realizado por veiculo compactador que trabalha em dois

turnos até atingir sua capacidade de carga.

A Prefeitura ndo possui calendario definido com a frequéncia e horarios
estabelecidos para as coletas. As equipes dos veiculos séo orientadas a coletar
nos bairros pré-determinados, sendo que cada condutor realiza os roteiros de
sua melhor forma. A coleta de residuos acontece de segunda a sabado, em
todos os bairros, nos periodos da manha e da tarde.

Estima-se que o municipio produza diariamente 11 Ton/dia de residuos, o que
faz com que a auséncia de um sistema de coleta e transporte eficiente, contribua
para a quantidade de residuos dispostos de forma inadequada nas vias publicas
do municipio. Desse total de residuos gerados, 22% estéao dispostos em terrenos
baldios e vias publicas do municipio, 48%sé&o queimados ou enterrados e 30%

sao coletados pelo veiculo da Prefeitura

Outra dificuldade encontrada, pela Prefeitura, para a realizacdo dos servigcos de
coleta dos residuos, consiste na execucdo da mesma nas areas periféricas do
municipio, dado pelo cenario com vias estreitas como travessas, vielas e becos,
além de uma grande aglomeracao de casas, onde o caminhdo de coleta ndo

consegue entrar.

O veiculo compactador usado para a coleta e transporte dos residuos soélidos

domiciliares do municipio de Medicilandia € de uso exclusivo para esta

finalidade. Terrenos baldios e vias publicas sdo usados para dispor os residuos
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a espera da coleta pelos veiculos.

5.4.9.2 Coleta de Residuos do Servigo de Saude

No municipio de Medicilandia a coleta dos residuos de servico de saude é
realizada pelo mesmo veiculo que é utilizado na coleta convencional. Os
residuos sdo acondicionados em recipientes na fachada do hospital, e

permanecem ali até serem coletados.

5.4.9.3 Servico de Limpeza em Vias e Areas Publicas

Os servicos de limpeza dos logradouros envolvem as atividades de varricéo e
raspagem; capina e rocagem; limpeza de ralos, bocas de lobo, galerias e
corregos; limpeza de feiras e mercados; servicos de remo¢do de materiais
diversos e residuos de construcbes e demolicdes; servicos de remocao de
animais mortos; poda e corte de arvores; limpeza de praias; e pintura de meio
fio. Compreendem ainda as atividades de desobstru¢céo de ramais e galerias,

desinfestacdo e desinfec¢des, e lavagem de logradouros publicos.

5.4.9.3.1 Varrigao

O servico de varricdo compreende os trabalhos de remocéo sistematica dos
residuos acumulados junto as sarjetas e aos meio fios de vias e logradouros
publicos, visando minimizar riscos a saude publica, manter a cidade limpa e
prevenir enchentes. O servico de varricAo pode ser feito manualmente ou

mecanicamente, devendo ser definido no Plano de Varrig&o.

A frequéncia desse servico varia de acordo com as caracteristicas de cada
municipio, como a ocupacao dos logradouros, intensidade de transito e fluxo de

franseuntes.

No municipio de Medicilandia a varricdo das ruas é realizada, por meio de
equipamentos especificos para esta finalidade, como vassouras e pas. Em

média sao varridos 8 km diarios de extensao de ruas.
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As é&reas de maior abrangéncia das referidas atividades atingem principalmente
o centro da cidade. Por outro lado, a maior parte das areas carentes de
atendimento regular de limpeza de vias esta concentrada nas regides periféricas,
onde se pode perceber nestes locais um grande acumulo de residuos sélidos
dispostos em locais inadequados, contribuindo para o aparecimento de micro e

macro vetores responsaveis por inumeras doengas ao ser humano.

N&o se obteve uma percentagem na cobertura destes servicos realizados,
entretanto pdde-se perceber que existe caréncia destas atividades em grande
parte da cidade, isto se deve, principalmente, a auséncia de planejamento para
a execucdo dos servicos. Entretanto observa-se que a equipe de servidores
responsaveis por esta atividade é relativamente grande se comparado com a

extensao das vias em que sao varridas diariamente.

5.4.9.3.2 Cesto coletores de residuos leves

Como suporte para a atividade de varricdo e coleta de residuos solidos no
municipio de Medicilandia, foram instalados poucos cestos coletores de residuos
leves (lixeiras), distribuidos na area central. Porem sdo pouco utilizados pois,

nao ha constancia no recolhimento.

5.4.9.3.3 Capina e pintura do meio fio

E uma atividade que visa a limpeza rotineira de logradouros publicos por meio,
respectivamente, de remog¢do ou corte proximo ao solo, da cobertura vegetal
herbacea ou arbustiva em passeios, canteiros centrais e nas faixas de rolamento

das vias junto as sarjetas, por meios manuais e/ou mecanicos.

O servigo de capina compreende também a remocao dos residuos gerados por
essa atividade. Em Medicilandia a mesma equipe que realiza coleta de residuos
sélidos, também realiza outros servicos como capina, pintura de meio fio e poda

de arvores.
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Esses servicos ndo estavam sendo realizados quando da nossa visita ao
Municipio.

5.4.9.3.4 Limpeza de bueiros, bocas de lobo e galerias

O servico de limpeza de bueiros, bocas de lobo e galerias tem por objetivo
garantir o perfeito escoamento das aguas de chuvas e impedir que residuos
sélidos, sejam carreados pela chuva e levados para as galerias, causando o seu

posterior entupimento com graves consequéncias para 0 municipio.

O sistema de limpeza manual € o mais comumente utilizado e, se bem planejado,
podera atender eficientemente as necessidades de servico. Uma enxada, uma
pa e uma chave de ralo sédo os utensilios usados. Veiculos com equipamentos
especiais de suc¢cao somente deverao ser adotados em cidades de grande porte,
devido ao seu alto custo de aquisicdo e manutencédo. Costuma-se incumbir ao
proprio varredor do logradouro a tarefa de limpeza das caixas de ralo. Ele devera
ser bem instruido e fiscalizado, pois ha o risco de ele varrer os residuos para o

interior dos bueiros, em lugar de recolhé-lo.

Como mencionado anteriormente, no municipio de Medicilandia ndo existe
equipe especifica para este servigo, todas as atividades relacionadas a limpeza
urbana sao executadas por uma Unica equipe. Esta atividade € realizada pela
equipe de varricao, e ocorre com mais frequéncia no periodo do inverno devido
a ocorréncia de chuvas mais frequentes onde os residuos solidos dispostos
inadequadamente em vias e logradouros publicos, podem ser carreados para o
sistema de drenagem pluvial favorecendo o entupimento de bocas de lobo e

bueiros.

5.4.9.3.5 Limpeza de feiras e mercados

A limpeza deste espaco é realizada pelas proprias pessoas beneficiadas em
vender seus produtos, e acontece diariamente, apdés o0 término de suas

atividades.
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5.4.9.3.6 Coleta manual e mecanica de residuos de

deposi¢coes clandestinas

E uma atividade de coleta e transporte dos residuos depositados
clandestinamente em logradouros publicos, terrenos abandonados e outros.
Esta atividade conta com o auxilio de cacambas basculantes e pa-carregadeira
(carregamento mecanico) para a retirada destes residuos, os quais podem ser

carregados manualmente.

Os residuos coletados sdo predominantemente compostos por terra, residuos
provenientes de construcfes e demolicbes, areia, podas de arvores, carocos de
acai, carcacas de geladeiras e televisores e outros objetos volumosos, que em
geral encontram-se sem acondicionamento adequado. A coleta nestas areas €
realizada por uma carroga tracionada por motor com o auxilio da
retroescavadeira. Estes servigos ndo estavam sendo realizados pela Prefeitura

guando da nossa visita.

5.4.9.3.7 Recolhimento de pneus

No Municipio ndo ha programa para reaproveitamento desses materiais. A
auséncia de um destino final adequado traz inGmeros impactos negativos ao
meio ambiente e a saude publica, pois 0os mesmos sao coletados e

encaminhados para o vazadouro a céu aberto nas proximidades da cidade.

5.4.10 Destino Final dos Residuos Soélidos

Atualmente todo residuo coletado no municipio de Medicilandia é depositado em
um terreno afastado da regido central do municipio, podendo-se afirmar assim,
que os residuos solidos urbanos coletados no municipio estdo sendo lancados
dentro da é&rea urbana, trazendo além dos diversos riscos ambientais,
ocasionados pela localizacdo do lixdo, riscos de danos a saude da populacdo
decorrentes desta disposicdo, os quais sdo fatores importantes a serem

observados.
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A é&rea atual de disposicdo dos residuos é classificada como lixao e ndo dispde
de nenhum controle de acesso apresentando um grande risco de acidentes aos
que por ali transitarem. Os residuos dispostos ali sdo classificados em:

e Residuos Sdlidos de Varricdo: sdo os residuos resultantes das
atividades de varricao dos logradouros e espacos publicos, eventos, etc.,

que sao recolhidos em caminh&o basculante utilizado neste servico.

¢ Residuos Sélidos de Capina: Sao os residuos resultantes das atividades

de capina em vias publicas e logradouros publicos.

e Residuos de Podas e Corte de Arvores: S&o os residuos de galhos e
rejeitos das atividades de poda da vegetacdo de quintais, que sé&o
colocados pelos moradores em frente as residéncias, para o servico de

coleta fazer o recolhimento para o lixao.

e Residuo Domiciliar: Sao os residuos coletados nas residéncias e em

estabelecimentos comerciais.

e Produtos Apreendidos: S&o os residuos provenientes de acbes de
fiscalizacdo sanitaria e comumente apresentam estado de putrefacao, e

ainda produtos proibidos de serem comercializados.

e Residuos de Servigcos de Saude: Os residuos dos servigcos de saude
sdo aqueles oriundos de hospitais, postos de saude, postos de saude da
familia, drogarias e outros estabelecimentos, que séo lancados na area

do lixao.

Atualmente a disposicdo dos residuos no lixao é feita de forma direta, sem
nenhum procedimento de controle ou tratamento do mesmo, sendo
caracterizado como um lixdo a céu aberto, conforme apresentam as figuras

baixo.
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FIGURAS 66 e 67 — LIXAO DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA.
(FONTE: Foto do Autor, 2017)

Proximo da area do lixado, h& aproximadamente 100m, existe um corpo hidrico
que tem sofrido as consequéncias de um lixdo nas suas proximidades. Os
liquidos provenientes dos residuos em decomposicéo percolam até encontram

este corpo hidrico contaminando 0 mesmo.
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6.1.1 Caracteristicas Populacionais

O municipio de Medicilandia se localiza na regido sudoeste do estado do Para,

na microrregidao de Altamira. Possui uma extensao territorial de 8.272,629km?2 e

uma populacdo de 30.315 habitantes de acordo com o ultimo CENSO 2010,

tendo 3,30hab/km? de densidade demografica total, o que é uma densidade

relativamente baixa em relacdo a capital do estado, Belém, e uma densidade

média em relacdo aos municipios do entorno, conforme pode ser observado no

Quadro 1 a seguir, e na Figura 1.

Populacéo Area Densidade
Municipio Demografica Total
(CENSO 2010) (km?) (hab/km2)
Belém 1.393.399 1.059,46 1.315,30
Medicilandia 27.328 8.272,63 3,3
Altamira 99.075 159.533,26 0,6
Brasil Novo 15.690 6.362,58 2,5
Vitéria do Xingu 13.431 3.089,54 4.4
Porto de Moz 33.956 17.423,02 2,0
Uruara 44,789 10.791,41 4,2
Senador José Porfirio 13.045 14.419,92 0,9
Prainha 29.349 14.786,95 2,0

QUADRO 1 — POPULACAO DOS MUNICIPIOS VIZINHOS
(FONTE: Censo 2010 - Elaborado pelo autor, 2017)
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FIGURA 1 — DENSIDADE DEMOGRAFICA DOS MUNICIPIOS DO PARA
(FONTE: SINTESE ECONOMICA, SOCIAL E AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA — IDESP - 2013)

Comparando a populacdo estimada pelo IBGE do ano de 2016 que é de 30.315
habitantes, com a populacdo do CENSO 2010 que era de 27.328 habitantes,
percebe-se um aumento no valor total da populacédo. Porém este movimento de
aumento da populacdo, nem sempre ocorreu. Analisando as séries histoéricas do
CENSO do IBGE percebeu-se que no CENSO de 1996, Medicilandia possuia
30.858 habitantes, e jA no CENSO seguinte de 2000, a populacao era de 21.379.
No Quadro 2 e no Grafico 1, sdo apresentadas as populagdes dos CENSOS
anteriores, onde fica claro o movimento de crescimento populacional do

municipio de Medicilandia.

A queda no nimero de habitantes entre os anos de 1996 e 2000 aconteceu
devido a falta de emprego no municipio. Nos anos 1970, o municipio iniciou o
cultivo de cana de acucar, fator este que impulsionou o crescimento populacional
entre os anos de 1980 e 1990. Porém com o fechamento da usina de agucar no
ano 2000, o municipio sofreu um grande abalo em sua economia, e
consequentemente na sua populacdo também, sofrendo com um grande éxodo

populacional.

Porém devido a grande fertilidade do seu solo, Medicilandia iniciou a producao

de cacau cujos precos no mercado internacional vem subindo devido a escassez
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do produto no mercado mundial, fator este que proporcionou ao municipio um
grande avango com relagdo a sua economia e também no aumento de sua

populacao, ja que a cultura do cacau é bastante intensiva em méo de obra.

Uma pequena fabrica de chocolates encontra-se em operagao no municipio.

Ano Populacéo
1996 30.858
2000 21.379
2007 22.624
2010 27.328
2016 30.315

QUADRO 2 — CRESCIMENTO DA POPULACAO DE MEDICILANDIA — 1996/2016
(FONTE: IBGE - Elaborado pelo autor, 2017)
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GRAFICO 1 - EVOLU(;AO DA POPULAQAO DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA
(FONTE: IBGE — CENSO 2010)

No municipio de Medicilandia, conforme pbde ser observado nos dados
fornecidos pelo IBGE, e apresentados no Gréfico 2, a seguir, e nos dados

fornecidos pelo estudo realizado pela UNICAMP (2014) “Caracteristicas
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Demogréficas e Socioeconémicas de Municipios do Projeto Urbisamazodnia no
Pard”, embora a populagdo seja predominantemente rural, seu grau de
urbanizacdo esta aumentando com o passar dos anos, em 2010 a populacéo
urbana representava 35% da populacao total do municipio, representando uma
taxa de crescimento de 3,53%, sendo que no ano 2000 a mesma populacéo
representava cerca de 32% da populacao total. O Quadro 3, a seguir, apresenta

estas informagdes mais detalhadamente.

Medicilandia

20.000 B Total
I Homens
Mulheres

15.000

10.000

]

5.000

—

Urbana Rural

GRAFICO 2 —POPULAC}AO URBANA E RURAL NO MUNICIiPIO DE MEDICILANDIA
(FONTE: IBGE - 2010)

Este movimento populacional observado em Medicilandia, comprova a atual
urbanizacdo do municipio, que tende a deixar para trds seu aspecto de municipio
rural com a economia baseada na agricultura e na pecuaria. Este movimento de
tendéncia de urbanizacdo, também € observado nos municipios préximos a
Medicilandia. Tal condicdo pode ser observada no Quadro 3 - 0s municipios
citados vao deixando de lado suas caracteristicas de quando foram fundados,
como os trabalhos na agricultura, pecuaria, extracdo vegetal e etc., e vao
adotando caracteristicas cada vez mais parecidos com grandes metropoles,

tendo sua economia cada vez mais baseada nas atividades de servigos.

A Figura 2, mostra as popula¢cbées urbanas e rurais dos municipios do Pard,
incluindo Medicilandia. Nesta figura é facil perceber os grandes vazios nas areas
rurais, e a populacdo concentrada nas areas urbanas. Em Medicilandia a
concentracdo na area urbana ainda é pequena, mas ja se percebe espacos

vazios na area rural, e um pequeno aglomerado na area urbana do municipio.
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Populagdo Residente
R ! Grau Urb.
. Total Urbana Rural
Municipio
Tx Tx Tx
2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
Cresc Cresc Cresc
Medicilandia 21.379 27.328 2,49 6.759 9.559 3,53 14.620 17.769 1,97 31,6 35,0
Belém 1.280.614 1.393.399 0,85 1.272.354 1.381.475 0,83 8.260 11.924 3,74 99,4 99,1
Altamira 77.439 99.075 2,49 62.285 84.092 3,05 15.154 14.983 -0,11 80,4 84,9
Brasil Novo 17.193 15.690 -0,91 4,371 6.899 4,67 12.822 8.791 -3,70 25,4 44,0
Uruara 45.201 44,789 -0,09 13.166 24.430 6,38 32.035 20.359 -4,43 29,1 54,5

QUADRO 3 — CRESCIMENTO DA POPULAGCAO DE MEDICILANDIA E GRAU DE URBANIZAGAO - 2000/2010

(FONTE: UNICAMP - Caracteristicas Demograficas e Socioecondmicas de Municipios do Projeto Urbisamazdnia no Para, 2014 — Adaptado pelo autor, 2017)
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FIGURA 2 — DISTRIBUICAO DA POPULACAO NOS MUNICIPIOS DO ESTADO DO PARA
(FONTE: UNICAMP-2014)

6.1.2 Projecao Populacional.

Neste item serd apresentada a projecdo populacional do municipio de
Medicilandia, que tera um periodo de estudo de plano de 20 anos, com inicio em
2017 e final de plano em 2037.

Para a elaboracédo da projecao populacional e posterior estudo de demandas,
utilizou-se como base os dados obtidos junto ao IBGE nos censos de 2000 e
2010, além dos dados obtidos no estudo feito pela Unicamp, citado
anteriormente, “Caracteristicas Demograficas e Socioecondmicas de Municipios
do Projeto Urbisamazbénia no Parda” que aponta o fato da retomada do
crescimento populacional no municipio de Medicilandia, e a consequente
urbanizacdo do municipio. Nenhum dos estudos existentes no municipio
possuem algum tipo de projecao populacional para o mesmo, o que faz com que

este presente estudo seja pioneiro neste sentido.
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Considerando-se, portanto, a situagdo acima descrita assumiu-se as seguintes
premissas metodoldgicas, visando a projecao e distribuicdo demogréfica até o

horizonte de planejamento, a saber:

e Levantamento de dados dos setores censitarios e estudo da densidade

demografica, com base no Censo 2000 e Censo 2010;

e Estudo do zoneamento urbano da area, confrontando com os setores
censitarios, de modo a caracterizar as demais zonas urbanisticamente

homogéneas.

6.1.3 Levantamento de Dados dos Setores Censitarios

Os setores censitarios do
Censo 2000 e 2010,
correspondentes a area de
estudo, foram identificados a
partir da base oficial do IBGE —
Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica e sdo

ez APresentados na Figura 3 a
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FIGURA 3 — SETORES CENSITARIOS DE MEDICILANDIA
(FONTE: IBGE — CENSO 2010 - Adaptado pelo autor, 2016)
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N2 de N2 de N2 de N2 de
Céd. Distrito Setor Censitario Situacdo | Situagdo Habitantes Domicilios Habitantes | Domicilios
Munic. 2000 2010 CENSO CENSO CENSO CENSO

2000 2000 2010 2010
1504455 150445505 150445505000001 1 1 1107 300 729 257
1504455 150445505 150445505000002 1 1 1360 303 604 179
1504455 150445505 150445505000003 1 1 2454 561 1151 388
1504455 150445505 150445505000004 1 1 1210 323 574 233
1504455 150445505 150445505000005 5 1 727 167 1172 365
1504455 150445505 150445505000006 8 1 282 61 643 213
1504455 150445505 150445505000007 8 8 283 64 463 145
1504455 150445505 150445505000008 8 8 665 153 466 149
1504455 150445505 150445505000009 8 8 655 158 554 203
1504455 150445505 150445505000010 8 8 769 174 1099 380
1504455 150445505 150445505000011 8 8 629 147 628 155
1504455 150445505 150445505000012 8 8 786 181 586 182
1504455 150445505 150445505000013 8 8 444 102 594 219
1504455 150445505 150445505000014 5 5 497 117 700 224
1504455 150445505 150445505000015 5 5 238 54 272 78
1504455 150445505 150445505000017 8 8 824 185 776 245
1504455 150445505 150445505000018 8 8 868 210 645 193
1504455 150445505 150445505000019 8 8 575 124 408 116
1504455 150445505 150445505000020 8 8 492 105 564 160
1504455 150445505 150445505000021 8 8 1164 235 1192 333
1504455 150445505 150445505000022 8 8 191 43 180 62
1504455 150445505 150445505000023 8 8 161 32 445 111
1504455 150445505 150445505000024 8 8 145 30 231 65
1504455 150445505 150445505000025 - 5 - - 628 184
1504455 150445505 150445505000026 - 1 - - 958 323
1504455 150445505 150445505000027 - 1 - - 786 254
1504455 150445505 150445505000028 - 1 - - 861 252
1504455 150445505 150445505000029 - 1 - - 850 269
1504455 150445505 150445505000030 - 1 - - 115 53
1504455 150445505 150445505000031 - 1 - - 240 70
1504455 150445505 150445505000032 - 8 - - 885 289
1504455 150445505 150445505000033 - 5 - - 316 100
1504455 150445505 150445505000034 - 5 - - 353 85
1504455 150445505 150445505000035 - 5 - - 375 128
1504455 150445505 150445505000036 - 8 - - 626 191
1504455 150445505 150445505000037 - 8 - - 567 164
1504455 150445505 150445505000038 - 5 - - 121 52
1504455 150445505 150445505000039 - 8 - - 104 22
1504455 150445535 150445535000001 1 1 628 148 876 302
1504455 150445535 150445535000002 8 8 985 237 775 218
1504455 150445535 150445535000003 8 8 192 39 216 60
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N2 de N2 de N2 de N2 de
Cad. Distrito Setor Censitario Situagdo Situagao Habitantes Domicilios Habitantes Domicilios
Munic. 2000 2010 CENSO CENSO CENSO CENSO
2000 2000 2010 2010
1504455 150445535 150445535000004 8 8 589 116 445 158
1504455 150445535 150445535000005 8 8 280 60 241 106
1504455 150445535 150445535000006 8 8 779 156 656 194
1504455 150445535 150445535000007 8 8 693 133 555 142
1504455 150445535 150445535000008 8 8 37 10 -
1504455 150445535 150445535000009 8 8 285 57 143 52
1504455 150445535 150445535000010 8 8 385 84 251 87
1504455 150445535 150445535000012 - 8 551 237
1504455 150445535 150445535000013 - 8 158 67
TOTAL 21.379 4.869 27.328 8.714

QUADRO 4 — POPULACAO E DOMICILIOS DE MEDICILANDIA POR SETOR CENSITARIO
(FONTE: IBGE - CENSO 2000 E 2010)

Observando-se o Quadro acima, percebe-se claramente o aumento populacional

em todo o municipio, além do que percebemos que Medicilandia esta se

tornando um municipio urbanizado, visto que alguns setores que no ano 2000

estavam classificados como rural, no ano 2010 passaram para a classificacédo

de setor urbano.

Este cédigo de situacéo, foi retirado da documentacéo apresentada pelo IBGE,

onde tem-se:

e Situacdo urbana — cadigos: 1, 2 ou 3

o 1 - Area urbanizada de cidade ou vila

o 2 - Area ndo-urbanizada de cidade ou vila

o 3 - Area urbana isolada

e Situacéao rural — codigos: 4,5, 6, 7 ou 8

o 4 - Aglomerado rural de extensao urbana

o 5 - Aglomerado rural isolado - povoado

o 6 - Aglomerado rural isolado - nlcleo
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o 7 - Aglomerado rural isolado - outros aglomerados
o 8- Zonarural, exclusive aglomerado rural

Ao comparar os dados dos setores apresentados no Quadro acima, notou-se a
criacdo de alguns setores censitarios, o que culminou com a divisdo de alguns
setores que ja eram existentes. Por este motivo tem-se a ilusdo de que a
populacdo dos setores que foram divididos esta diminuindo, porém este néo é
0 caso. A populagdo esta em crescimento em todo o municipio, inclusive na

zona rural de Medicilandia.

6.1.4 Taxa de Crescimento Populacional

Partindo das informacdes até aqui obtidas, temos como taxa de crescimento um
valor positivo que de acordo com o IBGE entre os anos de 2000 e 2010 foi de
1,97%, e observando o Quadro 4 anteriormente apresentado, notou-se que essa
tendéncia se confirmou ao longo dos anos. No Quadro 5 a seguir sdo

apresentadas as taxas de crescimento populacional do municipio.

Ano Populagdo Taxa de Crescimento
1996 30.940 -
2000 21.379 -8,83%
2007 22.624 0,81%
2010 27.328 6,50%
2011 27.785 1,67%
2012 28.227 1,59%
2013 28.987 2,69%
2014 29.444 1,58%
2015 29.887 1,50%
2016 30.315 1,43%

QUADRO 5 — EVOLUCAO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL NO MUNICIPIO DE
MEDICILANDIA

(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)

Apos a analise das taxas de crescimento foi possivel dar inicio aos trabalhos da
projecao populacional em si, analisando-se cada método de projecéo e as curvas
geradas em cada um, para escolher o que se encaixa melhor na situagao de

Medicilandia.
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Os métodos utilizados foram os principais métodos encontrados nas bibliografias
utilizadas para a realizacao de proje¢cdes populacionais, e séo eles:

e Crescimento Aritmético: crescimento populacional segundo uma taxa
constante. Método utilizado para estimativas de menor prazo. O ajuste

da curva pode ser também feito por analise da regressao;

e Crescimento Geométrico: crescimento populacional em funcdo da
populacdo existente a cada instante. Utilizado para estimativas de
menor prazo. O ajuste da curva pode ser feito por analise de

regressao;

¢ Minimos Quadrados: aplicado quando se tem um conjunto de pontos
e pretende-se definir a curva que melhor se ajusta a este. Estudando
a relacdo entre duas variaveis, deve-se inicialmente fazer um gréfico
de dados, conhecido como diagrama de dispersao, o qual ira fornecer

uma ideia de qual € a funcdo aproximada determinada pelos pontos.

O Grafico 3 a seguir apresenta a curva de crescimento populacional do
municipio até o ano de 2016, e 0 mesmo sera a base para os estudos que serao

realizados.

Crescimento da Populagdo - 1996/2016

32.000
30.000
28.000
26.000
24.000
22.000
20.000
1996 2000 2007 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

== Populagdo

GRAFICO 3 - EVOLUCAO POPULACIONAL NO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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O Gréfico 4, a seqguir, apresenta os trés métodos utilizados para a projecéo
populacional de Medicilandia, juntamente com a curva apresentada no gréfico

acima, que sao os dados do IBGE.

42000
40000
38000
36000
34000
32000
30000
28000
26000 ppes . S
24000
22000

20000
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

e=ll== Censo-IBGE e Aritimético Geométrico === Min. Quadrados

GRAFICO 4 — EVOLUGCAO POPULACIONAL NO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA

(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)

Observando os dados apresentados no grafico acima, descarta-se de imediato
o0 método dos minimos quadrados, visto que ele se destaca muito da linha dos
dados do IBGE, e ndo segue a tendéncia analisada do aumento da populacéo
que se observa ao longo dos anos. Ja os métodos Aritmético e Geométrico
acompanham a tendéncia apresentada no comportamento do municipio. No
Quadro 6 a seguir sdo apresentados os valores das proje¢fes aritmética e
geométrica, para que assim possa ser analisado o método que melhor se

aproxima da realidade do municipio.
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Ano Projecdo Aritmética Projecdo Geométrica
2010 27.328 27.328
2011 2.7785 27.785
2012 28.227 28.227
2013 28.987 28.987
2014 29.444 29.444
2015 29.887 29.887
2016 30.315 30.315
2017 30.743 30.749
2018 31.171 31.189
2019 31.599 31.636
2020 32.027 32.089
2021 32.455 32.549
2022 32.883 33.015
2023 33.311 33.488
2024 33.739 33.967
2025 34.167 34.454
2026 34.595 34.947
2027 35.023 35.447
2028 35.451 35.955
2029 35.879 36.470
2030 36.307 36.992
2031 36.735 37.522
2032 37.163 38.059
2033 37.591 38.604
2034 38.019 39.157
2035 38.447 39.718
2036 38.875 40.287
2037 39.303 40.864

QUADRO 6 — PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)

A projecao foi realizada a partir dos dados do CENSO 2010, sendo que esses
sdo os dados oficiais do municipio. Como temos o valor da estimativa da
populacdo do IBGE para 2016, € possivel verificar qual o método de projecéo
que melhor se aproxima da realidade atual do municipio. Dessa forma,
confrontando os dados existentes adotou-se como correto 0 método de Projecao
Aritmética para o municipio de Medicilandia por um periodo de 20 anos,

chegando em 2037 com uma populacédo de 39.303 habitantes.

6.1.5 Projecao por Setor Censitario

Conforme foi apresentado acima o municipio de Medicilandia possui, de acordo
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com o CENSO 2010, 51 setores censitarios, sendo que no ano de 2000 o

municipio possuia apenas 34 setores.

Os setores censitarios que estdo dentro da area de projeto, fazem parte da area

urbana do municipio, e entre eles alguns apresentam diminuicdo da populacao.

Este fato acontece porque tais setores foram divididos para a criagdo de novos

setores, portanto no numero final da populacéo ndo existe diminuicdo da mesma.

Para o presente estudo, a area de projeto abrange apenas 0s setores censitarios
da &rea urbana, sendo assim, o estudo de demandas detalhado a seguir, sera

elaborado considerando como urbano apenas estes setores ja descritos.

Para o céalculo das projecbes das demandas por setores censitarios rural e
urbano, foi utilizado o mesmo método da projecdo populacional do municipio, a

Projecéo pelo Método Aritmético.

6.1.6 Projecao da Populacao Rural

O decréscimo da populacéo rural é bastante evidente em todos 0s municipios do
Brasil especialmente na Regido Norte do pais, onde a agricultura se moderniza

implementando a mecanizacao.

Por outro lado, a melhoria da infraestrutura de transporte possibilita que a
populacao aflua para o distrito sede onde tem melhor qualidade de vida em todos

0S aspectos.

O Quadro 7 a seguir apresenta a projecdo da populacdo rural para o ano de
2037.
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Projecdao Aritmética Projecdo Aritmética Projecdo Aritmética
Ano Populagao Rural Populagao Rural Populagao Rural
Urbanizada Dispersa Total
2017 4.278 14.080 18.358
2018 4.431 14.031 18.462
2019 4.584 13.975 18.559
2020 4.737 13.913 18.650
2021 4.890 13.844 18.734
2022 5.043 13.768 18.811
2023 5.196 13.685 18.881
2024 5.349 13.596 18.945
2025 5.502 13.500 19.002
2026 5.655 13.397 19.052
2027 5.808 13.288 19.096
2028 5.961 13.171 19.132
2029 6.114 13.049 19.163
2030 6.267 12.919 19.186
2031 6.420 12.782 19.202
2032 6.573 12.639 19.212
2033 6.726 12.489 19.215
2034 6.879 12.333 19.212
2035 7.032 12.169 19.201
2036 7.185 11.999 19.184
2037 7.338 11.823 19.161

QUADRO 7- PROJECAO POPULACIONAL RURAL DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)

6.1.6.1 A distribui¢ao da populagao rural

As agrovilas Sao Francisco, Unido e Monte Castelo ndo possuem um setor
censitario especifico no censo 2010 - IBGE. Como séo setores bastante extenso,
foi feita uma contagem de residéncias existentes através das fotos de satélite

disponiveis dos anos de 2005 e 2016, estimando-se a populacéo residente.

O Quadro 8 a seguir apresenta a distribuicdo da populacao rural atual entre as

Agrovilas, Comunidades e Distrito de Medicilandia.
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VICINAL SUL AGROVILA SUL POPULAGAO 2010
75 Monte Castelo 100
80 Tiradentes 316
95 Verde Floresta 272
Vila
Pacal 628
VICINAL NORTE AGROVILA NORTE
80 Nova Esperanga 353
85 Sdo Francisco 78
95 Unido 104
100 Miguel Gustavo 121
TRANZAMAZONICA - BR 230 AGROVILA
KM 70 Jorge Bueno (km 70) 375
KM 80 Nova Fronteira (km 80) 700
DISTRITO
KM 120 Unido da Floresta ( km 120) 876
TOTAL 3.923

QUADRO 8 —~POPULACIONAL RURAL DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA
(FONTE: IBGE- CENSO 2010, Elaborado pelo Autor, 2017)

A populacao total residindo em &reas rurais urbanizadas é de 3.923 habitantes
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7 PROGNOSTICOS E CONCEPCAO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

7.1.1 Introducao

No relatério do Diagndstico Técnico Participativo de Medicilandia — P3, foi
caracterizado o sistema de abastecimento de agua do municipio, sendo
apresentado o diagnostico da situacdo atual do mesmo. Viu-se que, atualmente,
0 municipio ndo conta com um Orgao especifico que seja responsavel pelo
gerenciamento e operacao do sistema de abastecimento de agua, sendo que
esse trabalho é realizado pela Prefeitura Municipal através da Secretaria de

Obras municipal.

O abastecimento de 4gua abrange 75% da sede administrativa do municipio,
sendo que a zona rural e as agrovilas afastadas se abastecem através de

solucdes proprias com pocos profundos ou cisternas.

Os objetivos para a universalizacdo do sistema de abastecimento de agua
devem atender, segundo o Ministério das Cidades, 0os seguintes aspectos
ilustrados no Quadro 9 a seguir:
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Objetivos Gerais
Objetivos especificos

1(2|3|4|5|6|7|8|9 |10

Resolver caréncias de abastecimento, garantindo o
fornecimento de &gua a toda a populagdo, industria e
irrigacao.

Promover a qualidade dos servicos de abastecimento de
agua, ultrapassando-se a “fase da quantidade” para entrar
decididamente na “fase da qualidade” e penetrar, o mais
possivel, na “fase da exceléncia”.

Reforgar os mecanismos de fiscalizagdo da qualidade da agua
distribuida.

Estabelecer medidas de apoio a reabilitagdo dos sistemas
existentes e a implementagdo de novos sistemas.

Criar condigdes para que a fixagdo das tarifas obedega a
critérios econdmicos sadios e a objetivos sociais justos.

Desenvolver medidas para valorizagdo dos recursos humanos,
nomeadamente no ambito da formagdo profissional dos
agentes envolvidos na gestdo dos sistemas.

Aumentar a eficiéncia da utilizacdo da dgua para irrigacdo e
consumos especiais.

Reforgar a comunicagdo com a sociedade e promover a
educagdo ambiental.

QUADRO 9 - OBJETIVOS ESPECIFICOS PARA O ABASTECIMENTO DEAGUA
(FONTE: MINISTERIO DAS CIDADES, , 2011)

Ainda, de acordo com o Ministério das Cidades sdo objetivos gerais:

1. Promocéao da Salubridade Ambiental e da Saude Coletiva,

2. Protecao dos recursos hidricos e Controle da Poluicao

3. Abastecimento de Agua as Populactes e Atividades Econdmicas;

4. Protecado da Natureza;

5. Protecdo Contra Situa¢des Hidrologicas Extremas e Acidentes de Poluicéo;
6. Valorizacdo Social e Econdmica dos Recursos Ambientais;

7. Ordenamento do Territorio;
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8. Quadros Normativo e Institucional;
9. Sistema Econdmico-financeiro;

10. Outros Objetivos.

7.1.2 Prognostico e Concepgao do Sistema de Abastecimento de

Agua

Para que os trabalhos de prognéstico e concepcédo do sistema de abastecimento
de agua, atinja 0s seus objetivos de forma a garantir o melhor para o0 municipio,
iremos, a seguir, estabelecer alguns objetivos que deverao ser atendidos para a

implantacdo das melhorias no sistema de abastecimento de agua.

Como principal objetivo, tem-se a solucdo da precariedade do servico de
abastecimento de 4gua. Atualmente cerca de 75% da populacdo urbana de
Medicilandia conta com atendimento do servico de abastecimento, porém de
forma precaria e com muitas dificuldades de operacéo. Tal situacéo é prejudicial
tanto para o sistema publico, quanto para a populacdo, que tem sua saude

colocada em risco.

Para que essas caréncias sejam supridas, serdo necessarias algumas a¢des que

estdo listadas a seguir.

v' Garantir a qualidade dos servicos prestados, além de garantir a qualidade
da agua ofertada para a populacdo, reforcando os mecanismos de
fiscalizagdo tanto da qualidade da &gua, quanto da qualidade dos

SEervicos;

v' Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo das unidades do sistema

existente, com a implementacéo de novas unidades quando necessario;

v' Criar condicbes para que a fixacdo de tarifas obedeca critérios

econdmicos sadios e objetivos sociais justos, reforcando a comunicagéo
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com a sociedade e promovendo a educacédo ambiental.

Com os objetivos estabelecidos, sera apresentado neste capitulo os trabalhos
desenvolvidos de prognoéstico e concepgdo do sistema de abastecimento de

agua do municipio de Medicilandia.

7.1.3 Projecao das Demandas Futuras do Sistema de

Abastecimento de Agua

Para o calculo e determinacdo das demandas de &gua da é&rea urbana do
municipio de Medicilandia, foi delimitado o perimetro da &area de estudo,
apresentado na llustracao 1, onde serdo implantadas as ac¢des de melhorias do

sistema de abastecimento de agua.

Os indices e parametros aqui adotados foram obtidos na fase de caracterizagéo
e diagnéstico do sistema de abastecimento de agua, e quando necessario, 0s
mesmos, serdo confrontados com valores equivalentes observados em outros
municipios do mesmo porte de Medicilandia, bem como valores de referéncia

que séo utilizados em estudos de concepcéo de sistemas.

7.1.4 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros, estabelecidos neste presente estudo sdo aqueles
usualmente empregados em projetos de saneamento basico, adequados as
peculiaridades e a realidade do municipio em questdo. Foram respeitadas as
informacdes constantes nas Normas da ABNT, os dados coletados junto a
Prefeitura Municipal, e as informacdes que foram coletadas em diversos sites da

internet e na bibliografia especializada disponivel.
» Periodo de Alcance do Estudo

O periodo de alcance do estudo foi estabelecido quando da projecdo
populacional, no relatério P3_Diagnostico Técnico Participativo de Medicilandia,

e sera de 20 anos, abrangendo o periodo de 2017 a 2037. A sequéncia sugerida
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para o desenvolvimento dos trabalhos foi acordada com a Prefeitura Municipal e

é apresentada a seguir:

e Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, realizagdo da
audiéncia publica e elaboracdo dos projetos das acbes imediatas
(2016/2017);

e Obras emergenciais — 1 ano (2018);

e Obras de Curto Prazo — 5 anos (até 2022);

e Obras de Médio Prazo — 10 anos (até 2027);

e Obras de Longo Prazo — 20 anos (até 2037).
» Populacéo de Projeto

A populacdo adotada para o calculo das demandas na area de projeto do
municipio € a populacado residente do mesmo, sendo que a sua projecao foi

definida no Capitulo anterior deste presente documento.
» Consumo “per capita”

O consumo “per capita” pode ser obtido através do volume de agua consumido,
dividido pela populacdo atendida com abastecimento de agua. Esse consumo

médio inclui, também, o consumo comercial, publico e industrial.

No caso de Medicilandia o consumo “per capita” foi obtido no Sistema Nacional
de Informag&o sobre Saneamento — SNIS, que no ano de 2014 foi de 305,09
I/hab.dia, sendo que para o presente iremos adotar uma reducédo deste valor para

o final de plano que chegara até os 200l/hab.dia.
» Coeficientes de Variacdo de Consumo

No sistema de abastecimento de &agua ocorrem variacbes de consumo

significativas, que podem ser anuais (coeficiente per capita), mensais (variagoes
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climaticas), diarias e horarias. Para o célculo das demandas de agua essas
variagbes de consumo devem ser levadas em consideragdo no célculo dos

volumes a serem consumidos.

Como o consumo per capita ja foi definido, e as variacdes climaticas ndo entraréo
no célculo das demandas, o que sera considerado sdao os coeficientes de
variagcéo de consumo do dia de maior consumo e o coeficiente da hora de maior

consumo.

Tais coeficientes sédo definidos estando de acordo com a NBR-12.211 (Estudo

de Concepcéo de Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua) e s&o eles:

K1 — relacdo entre o maior consumo diério, verificado no periodo de 1

ano, e o consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

K2 - relac&o entre a vazdo maxima horéaria e a vazdo média do dia de

maior consumo.

Os valores que serdo adotados para estes coeficientes, sdo aqueles comumente
empregados em estudos e projetos de sistema de abastecimento de agua, sendo
K1=1,20 e K2=1,50.

> Indice de Perdas

O Sistema de Abastecimento de Medicilandia ndo possui uma configuracdo
perfeitamente definida (com setores e zonas de abastecimento, macro e
micromedidores, hidrometros, etc.), portanto ndo existe a possibilidade de se
definir com precisdo os indices de perdas do sistema, avaliando isoladamente
cada setor de abastecimento, além disso o SNIS também ndo possui esta

informacé&o, dificultando ainda mais a definicdo deste indice.

Dessa maneira o valor que sera adotado € aquele que foi calculado a partir dos
indices de perdas dos municipios vizinhos. Foram obtidos os valores através do

SNIS 2014, e a média dos mesmos, foi utilizada como o valor valido para
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Medicilandia, conforme segue:

Municipio indice de Perdas
Brasil Novo 33,33
Altamira 43,71
Prainha 43,34
Média para Medicilandia 40,12

QUADRO 10 - VALOR DO INDICE DE PERDAS A SER ADOTADO PARA O MUNICIPIO DE

MEDICILANDIA
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)

Sendo assim o valor a ser adotado como indice de perdas para o municipio de
Medicilandia sera de 40%. Juntamente com a implantacdo de sistemas de
controle para o sistema de abastecimento de agua, serd proposto que seja
realizado um plano de reducéo de perdas na distribuicao, atingindo um valor de

25% ao final do plano (2037), conforme é apresentado no Quadro 11 a sequir.

Ano indice de Perdas (%) Redugao acumulada por periodo (%)
2017 40,00 -

2022 36,3 3,7

2027 32,5 3,0

2032 28,75 3,0

2037 25,0 3,0

QUADRO 11 — PLANO DE REDUGAO DE PERDAS NA DISTRIBUICAO PARA MEDICILANDIA.
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)

Pode-se observar que as perdas ao longo dos 20 anos se acumulam em 15%,
sendo que nos primeiros anos (2018-2022) tem-se um ataque maior, quando da
implantacdo das obras no sistema e consequentemente a implantacdo dos
sistemas de controle gerando uma baixa de 3,70%. Ap0s esse periodo os indices
se tornam mais constantes e entre 2023 e 2037, ele fica em torno de 3,0% a

cada 5 anos, alcancando assim a meta de 25% de perdas na distribuic&o.

Esse indice de 25% seria um namero muito bom para o municipio, visto a

realidade do mesmo e até a realidade do Estado do Para. A propria capital
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Belém, hoje possui um indice de perdas na distribuicio de 45%
aproximadamente, de acordo com o SNIS 2014.

Para que esse indice seja atingido algumas ac¢6es deverdo ser implantadas no

municipio de maneira gradativa e continua, sao elas:

Implantacdo gradativa de setores de abastecimento, com a

implantacéo de valvulas de manobras e VRP’s;

e Intensificacdo do servico de pesquisa de vazamentos, e a

consequente reducao no tempo de reparo dos mesmos;

e Implantacdo de pontos de macromedigdo para um maior controle do

sistema;

e Troca das redes mais antigas e implantacdo de novas onde ainda nao

existe;

e Implantacdo de hidrémetros para controlar o consumo de agua dos

consumidores;

e Medidas relacionadas a otimizacdo do sistema, como cadastro de
consumidores, combate a ligacbes clandestinas, implantacdo de

gestdo comercial, etc..

7.1.5 Demandas de Agua para o Sistema de Abastecimento

Com base na projecao populacional dos setores censitarios das areas urbanas
e rurais, fundamentados nos critérios e parametros de projeto, determinou-se as
demandas de &agua para o sistema de abastecimento do municipio de

Medicilandia, apresentadas nos Quadros 12 a 24 a seguir:
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7.1.5.1 Demanda de Abastecimento de Agua — Distrito Sede
o | POPULAGRO | popuacRo | POPUACRD | PoruLARo | Taane, | rorutact | consuvo | cotsuo | o | T | JXAORSIAEON
TOTAL URBANA | ,RBANIZADA | DISPERSA (%) URBANA | (/hab.dia) |  (I/s) FEGRAS | FERRRE || Bkl Lt MAXIMA
(%) (1/s) (1/s) DIARIA (I/s) | HORARIA (l/s)
2017 30.743 12.385 4.278 14.080 54% 12.385 200 28,7 40,00% 20,38 47,8 54,82 72,04
2018 31.171 12.709 4.431 14.031 55% 12.709 200 29,4 39,50% 20,8 48,6 56,03 73,67
2019 31.599 13.040 4,584 13.975 56% 13.040 200 30,2 38,70% 20,8 49,3 57,07 75,19
2020 32.027 13.377 4.737 13.913 57% 13.377 200 31,0 37,90% 20,9 49,9 58,07 76,67
2021 32.455 13.721 4.890 13.844 57% 13.721 200 31,8 37,10% 20,9 50,6 59,04 78,12
2022 32.883 14.072 5.043 13.768 58% 14.072 200 32,6 36,30% 20,9 51,2 59,98 79,54
2023 33.311 14.430 5.196 13.685 59% 14.430 200 33,4 35,50% 20,8 51,8 60,89 80,93
2024 33.739 14.794 5.349 13.596 60% 14.794 200 34,2 34,75% 20,8 52,4 61,82 82,34
2025 34.167 15.165 5.502 13.500 60% 15.165 200 35,1 34,00% 20,7 53,2 62,84 83,90
2026 34.595 15.543 5.655 13.397 61% 15.543 200 36,0 33,25% 20,6 53,9 63,84 85,44
2027 35.023 15.927 5.808 13.288 62% 15.927 200 36,9 32,50% 20,5 54,7 64,81 86,95
2028 35.451 16.319 5.961 13.171 63% 16.319 200 37,8 31,75% 20,4 55,4 65,76 88,44
2029 35.879 16.716 6.114 13.049 64% 16.716 200 38,7 31,00% 20,2 56,1 66,68 89,90
2030 36.307 17.121 6.267 12.919 64% 17.121 200 39,6 30,25% 20,1 56,8 67,58 91,34
2031 36.735 17.533 6.420 12.782 65% 17.533 200 40,6 29,50% 19,9 57,6 68,58 92,94
2032 37.163 17.951 6.573 12.639 66% 17.951 200 41,6 28,75% 19,6 58,4 69,56 94,52
2033 37.591 18.376 6.726 12.489 67% 18.376 200 42,5 28,00% 19,4 59,0 70,4 95,90
2034 38.019 18.807 6.879 12.333 68% 18.807 200 43,5 27,25% 19,1 59,8 71,34 97,44
2035 38.447 19.246 7.032 12.169 68% 19.246 200 44,5 26,50% 18,9 60,5 72,26 98,96
2036 38.875 19.691 7.185 11.999 69% 19.691 200 45,6 25,75% 18,56 61,4 73,28 100,64
2037 39.303 20.142 7.338 11.823 70% 20.142 200 46,6 25,00% 18,24 62,1 83,89 102,12

QUADRO 12 — DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA SEDE MUNICIPAL (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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7.1.5.2 Demanda de Abastecimento de Agua — Agrovila Jorge Bueno

) POPULAGCAO POP. AGROVILA | CONSUMO CONSUMO iNDICEDE | VAZAO DE DEMANDAS + PERDAS

ANO | POPULAGAO RURAL JORGE BUENG | PERCAPITA MEDIO PERDAS PERDAS SR T R

TOTAL URBANIZADA (I/hab.dia) (I/s) (%) (1/s) (/) (1/s) 1/s)
2017 30.743 4278 409 200 0,9 40,00% 0,60 1,5 1,68 2,22
2018 31.171 4.431 424 200 1,0 39,50% 0,65 1,7 1,85 2,45
2019 31.599 4,584 438 200 1,0 38,70% 0,63 1,6 1,83 2,43
2020 32.027 4737 453 200 1,0 37,90% 0,61 1,6 1,81 2,41
2021 32.455 4,890 467 200 1,1 37,10% 0,65 1,7 1,97 2,63
2022 32.883 5.043 482 200 1,1 36,30% 0,63 1,7 1,95 2,61
2023 33.311 5.196 497 200 1,1 35,50% 0,61 1,7 1,93 2,59
2024 33.739 5.349 511 200 1,2 34,75% 0,64 1,8 2,08 2,80
2025 34.167 5.502 526 200 1,2 34,00% 0,62 1,8 2,06 2,78
2026 34,595 5.655 541 200 1,3 33,25% 0,65 1,9 2,21 2,99
2027 35.023 5.808 555 200 1,3 32,50% 0,63 1,9 2,19 2,97
2028 35.451 5.961 570 200 1,3 31,75% 0,60 1,9 2,16 2,94
2029 35.879 6.114 584 200 1,4 31,00% 0,63 2,0 2,31 3,15
2030 36.307 6.267 599 200 1,4 30,25% 0,61 2,0 2,29 3,13
2031 36.735 6.420 614 200 1,4 29,50% 0,59 2,0 2,27 3,11
2032 37.163 6.573 628 200 1,5 28,75% 0,61 2,1 2,41 3,31
2033 37.591 6.726 643 200 1,5 28,00% 0,58 2,1 2,38 3,28
2034 38.019 6.879 658 200 1,5 27,25% 0,56 2,1 2,36 3,26
2035 38.447 7.032 672 200 1,6 26,50% 0,58 2,2 2,50 3,46
2036 38.875 7.185 687 200 1,6 25,75% 0,55 2,2 2,47 3,43
2037 39.303 7.338 701 200 1,6 25,00% 0,53 2,1 2,45 3,41

QUADRO 13 - DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA AGROVILA JORGE BUENO (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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7.1.5.3 Demanda de Abastecimento de Agua — Agrovila Monte Castelo

) POPULACAO | POP.AGROVILA | CONSUMO CONSUMO iNDICE DE VAZAO DE DEMANDAS + PERDAS

ANO | POPULAGAO RURAL MONTE PER CAPITA MEDIO PERDAS PERDAS R T A ey

TOTAL URBANIZADA CASTELO (I/hab.dia) (I/s) (%) (1/s) 1/s) 1/s) /)
2017 30.743 4.278 109 200 0,3 40,00% 0,20 0,5 0,56 0,74
2018 31.171 4.431 113 200 0,3 39,50% 0,20 0,5 0,56 0,74
2019 31.599 4584 117 200 0,3 38,70% 0,19 0,5 0,55 0,73
2020 32.027 4737 121 200 0,3 37,90% 0,18 0,5 0,54 0,72
2021 32.455 4.890 125 200 0,3 37,10% 0,18 0,5 0,54 0,72
2022 32.883 5.043 129 200 0,3 36,30% 0,17 0,5 0,53 0,71
2023 33.311 5.196 132 200 0,3 35,50% 0,17 0,5 0,53 0,71
2024 33.739 5.349 136 200 0,3 34,75% 0,16 0,5 0,52 0,70
2025 34.167 5.502 140 200 0,3 34,00% 0,15 0,5 0,51 0,69
2026 34,595 5.655 144 200 0,3 33,25% 0,15 0,4 0,51 0,69
2027 35.023 5.808 148 200 0,3 32,50% 0,14 0,4 0,50 0,68
2028 35.451 5.961 152 200 0,4 31,75% 0,19 0,6 0,67 0,91
2029 35.879 6.114 156 200 0,4 31,00% 0,18 0,6 0,66 0,90
2030 36.307 6.267 160 200 0,4 30,25% 0,17 0,6 0,65 0,89
2031 36.735 6.420 164 200 0,4 29,50% 0,17 0,6 0,65 0,89
2032 37.163 6.573 168 200 0,4 28,75% 0,16 0,6 0,64 0,88
2033 37.591 6.726 171 200 0,4 28,00% 0,16 0,6 0,64 0,88
2034 38.019 6.879 175 200 0,4 27,25% 0,15 0,5 0,63 0,87
2035 38.447 7.032 179 200 0,4 26,50% 0,14 0,5 0,62 0,86
2036 38.875 7.185 183 200 0,4 25,75% 0,14 0,5 0,62 0,86
2037 39.303 7.338 187 200 0,4 25,00% 0,13 0,5 0,61 0,85

QUADRO 14— DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA - AGROVILA MONTE CASTELO (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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7.1.5.4 Demanda de Abastecimento de Agua — Agrovila Nova Fronteira

| popuLacRo AG:?)'\)/]LA CONSUMO | CONSUMO | INDICEDE | \ o e
ANO PO:g';:EAO UR::G'LZ\;D o NOVA F;f/i::zg‘;\ M(f/'z;o PE;/D)AS PERDAS (I/s) MEDIA MAXIMA DIARIA | MAXIMA HORARIA
FRONTEIRA . > (I/s) (1/s) (I/s)
2017 30.743 4278 763 200 1,8 40,00% 1,20 3,0 3,36 4,44
2018 31.171 4.431 791 200 1,8 39,50% 1,18 3,0 3,34 4,42
2019 31.599 4.584 818 200 1,9 38,70% 1,20 3,1 3,48 4,62
2020 32,027 4.737 845 200 2,0 37,90% 1,22 3,2 3,62 4,82
2021 32.455 4.890 873 200 2,0 37,10% 1,18 3,2 3,58 4,78
2022 32.883 5.043 900 200 21 36,30% 1,20 33 3,72 4,98
2023 33311 5.196 927 200 21 35,50% 1,16 33 3,68 4,94
2024 33.739 5.349 954 200 2,2 34,75% 1,17 34 3,81 5,13
2025 34.167 5.502 982 200 2,3 34,00% 1,18 3,5 3,94 5,32
2026 34.595 5.655 1.009 200 2,3 33,25% 1,15 34 3,91 5,29
2027 35.023 5.808 1.036 200 2,4 32,50% 1,16 36 4,04 5,48
2028 35.451 5.961 1.064 200 2,5 31,75% 1,16 3,7 4,16 5,66
2029 35.879 6.114 1.091 200 2,5 31,00% 1,12 36 4,12 5,62
2030 36.307 6.267 1.118 200 2,6 30,25% 1,13 3,7 4,25 5,81
2031 36.735 6.420 1.146 200 2,7 29,50% 1,13 38 4,37 5,99
2032 37.163 6.573 1.173 200 2,7 28,75% 1,09 38 4,33 5,95
2033 37.591 6.726 1.200 200 2,8 28,00% 1,09 3,9 4,45 6,13
2034 38.019 6.879 1.227 200 2,8 27,25% 1,05 38 4,41 6,09
2035 38.447 7.032 1.255 200 2,9 26,50% 1,05 3,9 4,53 6,27
2036 38.875 7.185 1.282 200 3 25,75% 1,04 4,0 4,64 6,44
2037 39.303 7.338 1.309 200 3 25,00% 1,00 4,0 4,60 6,40

QUADRO 15 — DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA - AGROVILA NOVA FRONTEIRA (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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7.1.5.5 Demanda de Abastecimento de Agua — Agrovila Tiradentes
5 POPULACAO POP. AGROVILA | CONSUMO | CONSUMO iNDICE DE | VAZAO DE DEMANDAS + PERDAS

ANO POPULACAO RURAL TIRADENTES PER CAPI‘TA MEDIO PERDAS PERDAS MEDIA MAXIMA DIARIA MAXIMA HORARIA

TOTAL URBANIZADA (I/hab.dia) (1/s) (%) (1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
2017 30.743 4.278 345 200 0,8 40,00% 0,53 1,3 1,49 1,97
2018 31.171 4.431 357 200 0,8 39,50% 0,52 1,3 1,48 1,96
2019 31.599 4.584 369 200 0,9 38,70% 0,57 1,5 1,65 2,19
2020 32.027 4.737 382 200 0,9 37,90% 0,55 1,4 1,63 2,17
2021 32.455 4.890 394 200 0,9 37,10% 0,53 1,4 1,61 2,15
2022 32.883 5.043 406 200 0,9 36,30% 0,51 1,4 1,59 2,13
2023 33.311 5.196 419 200 1,0 35,50% 0,55 1,6 1,75 2,35
2024 33.739 5.349 431 200 1,0 34,75% 0,53 1,5 1,73 2,33
2025 34.167 5.502 443 200 1,0 34,00% 0,52 1,5 1,72 2,32
2026 34.595 5.655 456 200 1,1 33,25% 0,55 1,6 1,87 2,53
2027 35.023 5.808 468 200 1,1 32,50% 0,53 1,6 1,85 2,51
2028 35.451 5.961 480 200 1,1 31,75% 0,51 1,6 1,83 2,49
2029 35.879 6.114 492 200 1,1 31,00% 0,49 1,6 1,81 2,47
2030 36.307 6.267 505 200 1,2 30,25% 0,52 1,7 1,96 2,68
2031 36.735 6.420 517 200 1,2 29,50% 0,50 1,7 1,94 2,66
2032 37.163 6.573 529 200 1,2 28,75% 0,48 1,7 1,92 2,64
2033 37.591 6.726 542 200 1,3 28,00% 0,51 1,8 2,07 2,85
2034 38.019 6.879 554 200 1,3 27,25% 0,49 1,8 2,05 2,83
2035 38.447 7.032 566 200 1,3 26,50% 0,47 1,8 2,03 2,81
2036 38.875 7.185 579 200 1,3 25,75% 0,45 1,8 2,01 2,79
2037 39.303 7.338 591 200 14 25,00% 0,47 1,9 2,15 2,99

QUADRO 16 — DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA — AGROVILA TIRADENTES (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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7.1.5.6 Demanda de Abastecimento de Agua - Agrovila Nova Esperanca
) POPULAGAO | POP.AGROVILA | CONSUMO CONSUMO iNDICE DE | VAZAO DE DEMANDAS + PERDAS

ANO POPULAGAO RURAL NOVA PER CAPITA MEDIO PERDAS PERDAS R BT | e e

TOTAL | URBANIZADA | ESPERANGA (I/hab.dia) (I/s) (%) (I/s) W/s) 1/s) /)
2017 30.743 4.278 385 200 0,9 40,00% 0,60 1,5 1,68 2,22
2018 31.171 4.431 399 200 0,9 39,50% 0,59 1,5 1,67 2,21
2019 31.599 4584 412 200 1,0 38,70% 0,63 1,6 1,83 2,43
2020 32.027 4737 426 200 1,0 37,90% 0,61 1,6 1,81 2,41
2021 32.455 4,890 440 200 1,0 37,10% 0,59 1,6 1,79 2,39
2022 32.883 5.043 454 200 11 36,30% 0,63 1,7 1,95 2,61
2023 33.311 5.196 468 200 1,1 35,50% 0,61 1,7 1,93 2,59
2024 33.739 5.349 481 200 1,1 34,75% 0,59 1,7 1,91 2,57
2025 34.167 5.502 495 200 1,1 34,00% 0,57 1,7 1,89 2,55
2026 34,595 5.655 509 200 1,2 33,25% 0,60 1,8 2,04 2,76
2027 35.023 5.808 523 200 1,2 32,50% 0,58 1,8 2,02 2,74
2028 35.451 5.961 536 200 1,2 31,75% 0,56 1,8 2,00 2,72
2029 35.879 6.114 550 200 1,3 31,00% 0,58 1,9 2,14 2,92
2030 36.307 6.267 564 200 1,3 30,25% 0,56 1,9 2,12 2,90
2031 36.735 6.420 578 200 1,3 29,50% 0,54 1,8 2,10 2,88
2032 37.163 6.573 591 200 1,4 28,75% 0,56 2,0 2,24 3,08
2033 37.591 6.726 605 200 1,4 28,00% 0,54 1,9 2,22 3,06
2034 38.019 6.879 619 200 1,4 27,25% 0,52 1,9 2,20 3,04
2035 38.447 7.032 633 200 1,5 26,50% 0,54 2,0 2,34 3,24
2036 38.875 7.185 647 200 1,5 25,75% 0,52 2,0 2,32 3,22
2037 39.303 7.338 660 200 1,5 25,00% 0,50 2,0 2,30 3,20

QUADRO 17 — DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA — AGROVILA NOVA ESPERANGCA (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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7.1.5.7 Demanda de Abastecimento de Agua — Agrovila Sdo Francisco

- | POPULAGAO CONSUMO | CONSUMO | INDICEDE | VAZAO DE I ALLIRE o A
ANo | POPULACRO |~ “pygaL | POP-AGROVILA | ppp capiTa MEDIO PERDAS | PERDAS . - - ; -
TOTAL | eeanizapa | SAC FRANCISCO | o =P o pos T MEDIA | MAXIMADIARIA | MAXIMA HORARIA
(1/s) (1/s) (1/s)
2017 30.743 4.278 85 200 02 40,00% 0,13 03 0,37 0,49
2018 31.171 4.431 88 200 02 39,50% 0,13 03 0,37 0,49
2019 31.599 4.584 91 200 02 38,70% 0,13 03 0,37 0,49
2020 32.027 4.737 94 200 02 37,90% 0,12 03 0,36 0,48
2021 32.455 4.890 97 200 02 37,10% 0,12 03 0,36 0,48
2022 32.883 5.043 100 200 02 36,30% 0,11 03 0,35 0,47
2023 33.311 5.196 103 200 02 35,50% 0,11 03 035 0,47
2024 33.739 5.349 106 200 02 34,75% 0,11 03 0,35 0,47
2025 34.167 5.502 109 200 03 34,00% 0,15 05 0,51 0,69
2026 34.595 5.655 112 200 03 33,25% 0,15 0,4 0,51 0,69
2027 35.023 5.808 115 200 03 32,50% 0,14 0,4 0,50 0,68
2028 35.451 5.961 119 200 03 31,75% 0,14 0,4 0,50 0,68
2029 35.879 6.114 122 200 03 31,00% 0,13 0,4 0,49 0,67
2030 36.307 6.267 125 200 03 30,25% 0,13 0,4 0,49 0,67
2031 36.735 6.420 128 200 03 29,50% 0,13 0,4 0,49 0,67
2032 37.163 6.573 131 200 03 28,75% 0,12 0,4 0,48 0,66
2033 37.591 6.726 134 200 03 28,00% 0,12 0,4 0,48 0,66
2034 38.019 6.879 137 200 03 27,25% 0,11 0,4 0,47 0,65
2035 38.447 7.032 140 200 03 26,50% 0,11 0,4 0,47 0,65
2036 38.875 7.185 143 200 03 25,75% 0,10 0,4 0,46 0,64
2037 39.303 7.338 146 200 03 25,00% 0,10 0,4 0,46 0,64

QUADRO 18 — DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA — AGROVILA SAO FRANCISCO (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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7.1.5.8 Demanda de Abastecimento de Agua — Vila Pacal
POPULAGAO CONSUMO | CONSUMO | iNDICE DE VADZSO DEMANDAS + PERDAS
ANO Po:g;’;f_ﬁo 0 R:::lgko A POP. VILA PACAL ':IE/':‘:::::’; N:IE’/'Z;O PE(':/D)AS PERDAS MEDIA MAXIMA DIARIA | MAXIMA HORARIA
. ’ (1/s) (I/s) (I/s) (I/s)
2017 30.743 4278 685 200 1,6 40,00% 1,07 2,7 2,99 3,95
2018 31.171 4.431 709 200 1,6 39,50% 1,04 2,6 2,96 3,92
2019 31.599 4.584 734 200 1,7 38,70% 1,07 2,8 3,11 4,13
2020 32.027 4.737 758 200 1,8 37,90% 1,10 2,9 3,26 4,34
2021 32.455 4.890 783 200 1,8 37,10% 1,06 2,9 3,22 4,30
2022 32.883 5.043 807 200 1,9 36,30% 1,08 3,0 3,36 4,50
2023 33.311 5.196 832 200 1,9 35,50% 1,05 2,9 3,33 4,47
2024 33.739 5.349 856 200 2,0 34,75% 1,07 3,1 3,47 4,67
2025 34.167 5.502 881 200 2,0 34,00% 1,03 3,0 3,43 4,63
2026 34.595 5.655 905 200 2,1 33,25% 1,05 3,1 3,57 4,83
2027 35.023 5.808 930 200 2,2 32,50% 1,06 33 3,70 5,02
2028 35.451 5.961 954 200 2,2 31,75% 1,02 3,2 3,66 4,98
2029 35.879 6.114 979 200 2,3 31,00% 1,03 33 3,79 5,17
2030 36.307 6.267 1.003 200 2,3 30,25% 1,00 33 3,76 5,14
2031 36.735 6.420 1.028 200 2,4 29,50% 1,00 3,4 3,88 5,32
2032 37.163 6.573 1.052 200 2,4 28,75% 0,97 3,4 3,85 5,29
2033 37.591 6.726 1.077 200 2,5 28,00% 0,97 3,5 3,97 5,47
2034 38.019 6.879 1.101 200 2,5 27,25% 0,94 3,4 3,94 5,44
2035 38.447 7.032 1.126 200 2,6 26,50% 0,94 3,5 4,06 5,62
2036 38.875 7.185 1.150 200 2,7 25,75% 0,94 3,6 4,18 5,80
2037 39.303 7.338 1.175 200 2,7 25,00% 0,90 3,6 4,14 5,76

QUADRO 19 — DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA — VILA PACAL (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)

198



N2

tﬁ«n@u@j

PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
GABINETE DO PREFEITO

PODER EXECUTIVO

"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

7.1.5.9 Demanda de Abastecimento de Agua — Agrovila Verde Floresta
) POPULACAO | POP. AGROVILA | CONSUMO CONSUMO iNDICE DE | VAZAO DE DEMANDAS + PERDAS

ANO | POPULAGAO RURAL VERDE PER CAPITA MEDIO PERDAS PERDAS e T Rl [Nz e

TOTAL URBANIZADA FLORESTA (I/hab.dia) (I/s) (%) (I/s) W/s) 1/s) /)
2017 30.743 4278 297 200 0,7 40,00% 0,47 1,2 1,31 1,73
2018 31.171 4.431 307 200 0,7 39,50% 0,46 1,2 1,30 1,72
2019 31.599 4,584 318 200 0,7 38,70% 0,44 1,1 1,28 1,70
2020 32.027 4.737 328 200 0,8 37,90% 0,49 1,3 1,45 1,93
2021 32.455 4.890 339 200 0,8 37,10% 0,47 1,3 1,43 1,91
2022 32.883 5.043 350 200 0,8 36,30% 0,46 1,3 1,42 1,90
2023 33.311 5.196 360 200 0,8 35,50% 0,44 1,2 1,40 1,88
2024 33.739 5.349 371 200 0,9 34,75% 0,48 1,4 1,56 2,10
2025 34.167 5.502 381 200 0,9 34,00% 0,46 1,4 1,54 2,08
2026 34.595 5.655 392 200 0,9 33,25% 0,45 1,3 1,53 2,07
2027 35.023 5.808 403 200 0,9 32,50% 0,43 1,3 1,51 2,05
2028 35.451 5.961 413 200 1,0 31,75% 0,47 1,5 1,67 2,27
2029 35.879 6.114 424 200 1,0 31,00% 0,45 1,4 1,65 2,25
2030 36.307 6.267 435 200 1,0 30,25% 0,43 1,4 1,63 2,23
2031 36.735 6.420 445 200 1,0 29,50% 0,42 1,4 1,62 2,22
2032 37.163 6.573 456 200 1,1 28,75% 0,44 1,5 1,76 2,42
2033 37.591 6.726 466 200 1,1 28,00% 0,43 1,5 1,75 2,41
2034 38.019 6.879 477 200 1,1 27,25% 0,41 1,5 1,73 2,39
2035 38.447 7.032 488 200 1,1 26,50% 0,40 1,5 1,72 2,38
2036 38.875 7.185 498 200 1,2 25,75% 0,42 1,6 1,86 2,58
2037 39.303 7.338 509 200 1,2 25,00% 0,40 1,6 1,84 2,56

QUADRO 20 — DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA — AGROVILA VERDE FLORESTA (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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7.1.5.10 Demanda de Abastecimento de Agua — Agrovila Unido

POPULAGAO POP. CONSUMO PER | CONSUMO iNDICE DE | VAZAO DE DEMANDAS + PERDAS
— PO:g_"r‘:EAO UR::&‘LZ\;DA A?J':I?XC"LA (I/C:a':-lt-i?a) M(f /[:;0 PE(';,D)AS PE('I‘/DAS MEDIA MAXIMA DIARIA MAXIMA HORARIA
: ¢ s (1/s) (1/s) (1/s)
2017 30.743 4.278 113 200 0,3 40,00% 0,20 0,5 0,56 0,74
2018 31.171 4.431 117 200 03 39,50% 0,20 0,5 0,56 0,74
2019 31.599 4.584 122 200 0,3 38,70% 0,19 0,5 0,55 0,73
2020 32.027 4737 126 200 0,3 37,90% 0,18 0,5 0,54 0,72
2021 32.455 4.890 130 200 03 37,10% 0,18 0,5 0,54 0,72
2022 32.883 5.043 134 200 0,3 36,30% 0,17 0,5 0,53 0,71
2023 33.311 5.196 138 200 0,3 35,50% 0,17 0,5 0,53 0,71
2024 33.739 5.349 142 200 0,3 34,75% 0,16 0,5 0,52 0,70
2025 34.167 5.502 146 200 03 34,00% 0,15 0,5 0,51 0,69
2026 34.595 5.655 150 200 0,3 33,25% 0,15 0,4 0,51 0,69
2027 35.023 5.808 154 200 0,4 32,50% 0,19 0,6 0,67 0,91
2028 35.451 5.961 158 200 0,4 31,75% 0,19 0,6 0,67 0,91
2029 35.879 6.114 162 200 0,4 31,00% 0,18 0,6 0,66 0,90
2030 36.307 6.267 166 200 0,4 30,25% 0,17 0,6 0,65 0,89
2031 36.735 6.420 170 200 0,4 29,50% 0,17 0,6 0,65 0,89
2032 37.163 6.573 174 200 0,4 28,75% 0,16 0,6 0,64 0,88
2033 37.591 6.726 178 200 0,4 28,00% 0,16 0,6 0,64 0,88
2034 38.019 6.879 182 200 0,4 27,25% 0,15 0,5 0,63 0,87
2035 38.447 7.032 186 200 0,4 26,50% 0,14 0,5 0,62 0,86
2036 38.875 7.185 190 200 0,4 25,75% 0,14 0,5 0,62 0,86
2037 39.303 7.338 195 200 0,5 25,00% 0,17 0,7 0,77 1,07

QUADRO 21 — DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA — AGROVILA UNIAO (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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7.1.5.11 Demanda de Abastecimento de Agua — Agrovila Miguel Gustavo
| populacio AG:%CIL A | CONSUMOPER | CONSUMO | INDICEDE | VAZAO DE ol bt e
GLID Pos_g;‘:f_‘“o UR:::I/;;DA MIGUEL (I/C[::':Td’?a) M(f /':;o PE(':/D)AS P'E(:*/DAS MEDIA MAXIMA DIARIA MAXIMA HORARIA
GUSTAVO - ° s) (1/s) (1/s) (/s)
2017 30.743 4.278 132 200 03 40,00% 0,20 0,5 0,56 0,74
2018 31.171 4.431 137 200 03 39,50% 0,20 0,5 0,56 0,74
2019 31.599 4.584 141 200 03 38,70% 0,19 0,5 0,55 0,73
2020 32.027 4.737 146 200 03 37,90% 0,18 0,5 0,54 0,72
2021 32.455 4.890 151 200 03 37,10% 0,18 0,5 0,54 0,72
2022 32.883 5.043 156 200 0,4 36,30% 0,23 06 0,71 0,95
2023 33311 5.196 160 200 0,4 35,50% 0,22 06 0,70 0,94
2024 33.739 5.349 165 200 0,4 34,75% 0,21 06 0,69 0,93
2025 34.167 5.502 170 200 0,4 34,00% 0,21 06 0,69 0,93
2026 34.595 5.655 174 200 0,4 33,25% 0,20 06 0,68 0,92
2027 35.023 5.808 179 200 0,4 32,50% 0,19 06 0,67 0,91
2028 35.451 5.961 184 200 0,4 31,75% 0,19 06 0,67 0,91
2029 35.879 6.114 189 200 0,4 31,00% 0,18 06 0,66 0,90
2030 36.307 6.267 193 200 0,4 30,25% 0,17 06 0,65 0,89
2031 36.735 6.420 198 200 0,5 29,50% 0,21 07 0,81 1,11
2032 37.163 6.573 203 200 05 28,75% 0,20 07 0,80 1,10
2033 37.591 6.726 207 200 0,5 28,00% 0,19 07 0,79 1,09
2034 38.019 6.879 212 200 05 27,25% 0,19 07 0,79 1,09
2035 38.447 7.032 217 200 0,5 26,50% 0,18 07 0,78 1,08
2036 38.875 7.185 222 200 05 25,75% 0,17 0,7 0,77 1,07
2037 39.303 7.338 226 200 0,5 25,00% 0,17 07 0,77 1,07

QUADRO 22 — DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA — AGROVILA MIGUEL GUSTAVO (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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7.1.5.12 Demanda de Abastecimento de Agua — Distrito de Unido da Floresta

5 POPULACAO DI:SRF:'T o | CONSUMOPER | CONSUMO | INDICEDE | VAZAO DE DEMANDAS + PERDAS
ANO Po:ghﬁff\o UR::;’;;D N UNIAO DA (I/ChAal:)nt-i?a) M(f /[:;0 PE(';DAS PERDAS MEDIA MAXIMA DIARIA | MAXIMA HORARIA
FLORESTA : ) (1/5) (1/s) (1/s) (1/s)
2017 30.743 4.278 955 200 2,2 40,00% 1,47 3,7 4,11 5,43
2018 31.171 4.431 989 200 2,3 39,50% 1,50 3,8 4,26 5,64
2019 31.599 4.584 1.024 200 2,4 38,70% 1,52 3,9 4,40 5,84
2020 32.027 4.737 1.058 200 2,4 37,90% 1,46 3,9 4,34 5,78
2021 32.455 4.890 1.092 200 2,5 37,10% 1,47 4,0 4,47 5,97
2022 32.883 5.043 1.126 200 2,6 36,30% 1,48 41 4,60 6,16
2023 33.311 5.196 1.160 200 2,7 35,50% 1,49 4,2 4,73 6,35
2024 33.739 5.349 1.194 200 2,8 34,75% 1,49 43 4,85 6,53
2025 34.167 5.502 1.229 200 2,8 34,00% 1,44 4,2 4,80 6,48
2026 34.595 5.655 1.263 200 2,9 33,25% 1,44 43 4,92 6,66
2027 35.023 5.808 1.297 200 3,0 32,50% 1,44 44 5,04 6,84
2028 35.451 5.961 1331 200 31 31,75% 1,44 4,5 5,16 7,02
2029 35.879 6.114 1.365 200 3,2 31,00% 1,44 46 5,28 7,20
2030 36.307 6.267 1.399 200 32 30,25% 1,39 46 5,23 7,15
2031 36.735 6.420 1.434 200 33 29,50% 1,38 47 5,34 7,32
2032 37.163 6.573 1.468 200 3,4 28,75% 1,37 48 5,45 7,49
2033 37.591 6.726 1.502 200 35 28,00% 1,36 49 5,56 7,66
2034 38.019 6.879 1536 200 36 27,25% 1,35 4,9 5,67 7,83
2035 38.447 7.032 1570 200 36 26,50% 1,30 4,9 5,62 7,78
2036 38.875 7.185 1.604 200 3,7 25,75% 1,28 5,0 5,72 7,94
2037 39.303 7.338 1.639 200 38 25,00% 1,27 51 5,83 8,11

QUADRO 23 — DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA — DISTRITO DE UNIAO DA FLORESTA (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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7.1.5.13 Demanda de Abastecimento de Agua — Populagao Rural Dispersa
~ POPULACA
LIRS :\)TEUNDI?)AO CONSUMO | CONSUMO |y, e ne | yAZAO DE DEVIANDAS + PERDAS
ANO PO:g'%iEAO D:*sl;';:'s'A RURAL PIE/':‘ C:Z'_TA Mf/D'O PERDAS (%) | PERDAS (I/s) | MEDIA | MAXIMADIARIA | MAXIMA HORARIA
URBANIZADA et B (/) (1/s) (1/s) (1/s)
2017 30.743 14.080 14080 200 32,6 40,00% 21,73 54,3 60,85 80,41
2018 31.171 14.031 14.031 200 32,5 39,50% 21,22 53,7 60,22 79,72
2019 31.599 13.975 13.975 200 32,4 38,70% 20,45 52,9 59,33 78,77
2020 32.027 13.913 13.913 200 32,2 37,90% 19,65 51,9 58,29 77,61
2021 32.455 13.844 13.844 200 32,0 37,10% 18,87 50,9 57,27 76,47
2022 32.883 13.768 13.768 200 31,9 36,30% 18,18 50,1 56,46 75,60
2023 33.311 13.685 13.685 200 31,7 35,50% 17,45 49,1 55,49 74,51
2024 33.739 13.596 13.596 200 31,5 34,75% 16,78 48,3 54,58 73,48
2025 34.167 13.500 13.500 200 31,2 34,00% 16,07 47,3 53,51 72,23
2026 34.595 13.397 13.397 200 31,0 33,25% 15,44 46,4 52,64 71,24
2027 35.023 13.288 13.288 200 30,8 32,50% 14,83 45,6 51,79 70,27
2028 35.451 13.171 13.171 200 30,5 31,75% 14,19 44,7 50,79 69,09
2029 35.879 13.049 13.049 200 30,2 31,00% 13,57 43,8 49,81 67,93
2030 36.307 12.919 12.919 200 29,9 30,25% 12,97 42,9 48,85 66,79
2031 36.735 12.782 12.782 200 29,6 29,50% 12,39 42,0 47,91 65,67
2032 37.163 12.639 12.639 200 29,3 28,75% 11,82 41,1 46,98 64,56
2033 37.591 12.489 12.489 200 28,9 28,00% 11,24 40,1 45,92 63,26
2034 38.019 12.333 12.333 200 28,5 27,25% 10,68 39,2 44,88 61,98
2035 38.447 12.169 12.169 200 28,2 26,50% 10,17 38,4 44,01 60,93
2036 38.875 11.999 11.999 200 27,8 25,75% 9,64 37,4 43,00 59,68
2037 39.303 11.823 11.823 200 27,4 25,00% 9,13 36,5 42,01 58,45

QUADRO 24 — DEMANDAS DE AGUA DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA — POPULAGAO RURAL DISPERSA (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017
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7.2 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO
DISTRITO SEDE

Neste item serdo realizadas as andlises e propostas para a adequacdo do
sistema de abastecimento de agua existente, considerando-se as situacdes atual
e futura, bem como as projecBes populacionais e de demanda, além de
considerar os objetivos estabelecidos no inicio deste capitulo.

O municipio de Medicilandia abastece precariamente 75% de sua area urbana,
além disso o sistema de abastecimento necessita de muitos reparos em todas
as suas unidades. Neste item serdo propostas as melhorias e adequacdes que

devem ser realizadas nos sistemas de captacéo, reservacao e distribuicao.
7.2.1 Concepcgao do Sistema de Captacao

7.211 Mananciais

Atualmente o abastecimento do municipio de Medicilandia é todo realizado
através da exploracao do manancial subterraneo Alter do Chao com a utilizac&o
de 12 pogos, sendo 3 denominados po¢os Amazonas e 9 denominados tubulares
profundos.

Conforme foi apresentado no relatério P3_Diagnoéstico Técnico Participativo
estes pocos encontram-se em estado de precariedade, a grande maioria ndo
possui cercamento em sua area tornando livre o acesso a qualquer pessoa, além
do fato de ndo haver manutencdo periédica em seus equipamentos. Outra
preocupacao com relacdo aos pocos, diz respeito a contaminacdo do solo e do
manancial subterraneo, visto que alguns foram construidos em areas sujeitas a
contaminacdo de esgotos, ja que a populacao utiliza de fossas sépticas sem a

devida manutenc&o, ou mesmo, fossas negras como solugéo para seus esgotos.

Como alternativa sugere-se a exploracdo de um novo manancial, sendo esse

superficial e a uma distancia de aproximadamente 5,0 km da sede administrativa
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de Medicilandia. Este manancial sera composto por barragem e ira se localizar
no Rio Seiko, um afluente do Igarapé Cearense conforme observado na Figura

4 abaixo e na llustragcéo 1.

Médicilandia©

FIGURA 4 — LOCALIZACAO DA CAPTACAO EM MEDICILANDIA
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017

O Rio Seiko, juntamente com o Igarapé Pacal desaguam no Igarapé Cearense
gue mais adiante recebe os igarapés Penetecal e Bacara indo entdo, desaguar
no rio Jaurucu, afluente da margem esquerda do Rio Xingu a jusante de Porto
de Moz, segundo dados obtidos no site http://portall.snirh.gov.br. A bacia do Rio

Seiko a montante do ponto de captacdo tem uma superficie de 380,86 km?,
guanto a qualidade das aguas, o risco de contaminacédo € devido a proximidade

com a malha urbana de um de seus afluentes, o Igarapé Pacal/Surubim.

Estima-se, com base nos dados da estacao fluviométrica n°® 18250000 existente
no rio Uruard, que a vazdo média do Rio Seiko no ponto de captacédo serd em
torno de 8 m3/s e a minima girar& por volta de 167 I/s. No entanto uma estimativa
mais apurada devera ficar a cargo do projeto executivo por meio da realizacao
dos estudos hidrolégicos necessarios para a verificacdo da capacidade desse

manancial em atender a demanda futura do municipio.
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7.21.2 Captagao

A captacdo serd implantada no Rio Seiko, localizado a 5km da sede
adminstrativa de Medicilandia. A construcdo da captacdo se dara dentro de 5
anos (obras de curto prazo) e devera atender, a uma demanda futura de 84,0l/s.
Esta unidade devera ser construida antes das demais, para que 0S pPoGoS
atualmente utilizados, possam ser desativados, quando a captacdo entrar em

operacéao.

Esta captacao ja teve suas obras iniciadas anteriormente, em 2002, tendo sido
executadas, a barragem de elevacao de nivel, a estacéo elevatéria e adutora de
agua bruta.

A concepcao da nova captacdo prevé o aproveitamento de uma barragem
existente para a elevacdo do nivel do rio no qual serd implantada. A nova
captacao sera constituida de uma tomada de agua, com caixa de areia e a

estacao elevatdria. A Figura 5 abaixo ilustra uma tipica captacdo em curso

Ny
d’agua.
QUADROS
ELETRICOS . ESTAGAD ELEVATORIA
BARRAGEM DE ELEVAGAO GRADE GROSSA - [ s
BENVEL fRApe onossh. Pococe —ag

GRADE MEDIA sucgho .

In T BOMDA
/ MOTOR

COMPORTA  COMPORTA —"r—{ ] JEowiclo
\ - ... e -1
/ BOMBA
AUMF’ORTJ\ COMPORTA X ’ MOTOR
cowon) | -
TOMADA E CAIXA OE AREIA ]
ADUTORA POR
GRAVIDADE — ]
ADUTORA PARA
Rintedlaliiliad
RECALQUE

FIGURA 5 — PLANTA DE UMA TIPICA CAPTACAO EM CURSO D’AGUA.
(FONTE: Tisutiya, Abastecimento de Agua, 2006)

Apos passar pela tomada d’agua e pela caixa de areia, a agua ira para a Estagao
Elevatoria que sera composta por poco de succdo e bomba centrifuga que
recalcaré a agua para a nova Estacdo de Tratamento de Agua, que se localizara
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nas margens da Rodovia Transamazonica.

7.2.1.3 Estagao Elevatéria de Agua Bruta

A Estacado Elevatdria de Agua Bruta ira recalcar a agua até a nova Estacéo de
Tratamento de Agua de Medicilandia, junto ao novo Centro de Reservacéo do

municipio, e sera implantada em uma Unica etapa.

A EEAB sera composta por dois conjuntos motor bomba do tipo centrifuga,
composto por duas bombas cada que irdo operar no sistema 1+1R, com vazéao
total de 84,0 I/s e altura manométrica de 126m. Para a primeira etapa entrara em
operacdo um dos conjuntos motor-bomba, que tera 50 I/s de vazéo, sendo que
0 complemento necessario para o abastecimento da populacdo se dara através
do sistema existente, que sera gradualmente desativado, até o fim de plano em

20 anos.

7.21.4 Adutora de Agua Bruta

Para que o recalque da agua captada seja realizado se faz necesséaria a
utilizacdo de adutoras de agua bruta. Para tanto, prevé-se uma tubulacdo de
ferro fundido com diametro 400mm e extensao de aproximadamente 1,8km entre
a estacao elevatéria de agua bruta e a estacdo de tratamento de agua, conforme

apresentado na llustracéao 1.
7.2.2 Concepgao do Sistema de Tratamento

7.2.21 Estagdo de Tratamento de Agua

Pelo fato de Medicilandia utilizar do manancial subterrdneo para o seu
abastecimento, 0 mesmo ndo possui uma Estacdo de Tratamento de Agua.
Porém com a utilizacdo do novo manancial e com a captacdo de aguas
superficiais, faz-se necessario o tratamento adequado da &gua antes do

consumo pela populagéo.
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Conforme foi mencionado acima, a implantacéo das novas unidades do sistema
de abastecimento de &gua, seré realizada em duas etapas, a primeira em até 5

anos e a segunda até o meio de plano em 10 anos.

A Estacdo de Tratamento proposta sera composta de dois modulos de
tratamento com capacidade de 42l/s cada, de tipo convencional e as unidades
previstas estao elencadas a seguir:

e Estrutura de Chegada, com camara de chegada e calha Parshall;

¢ Floculacgao;

e Decantacéo;

e Filtros;

e Reservatorio para lavagem dos filtros;

e Casa de Quimica;

e Sala de bombas;

¢ Armazenamento de produtos quimicos;

O local proposto para a implatacdo da ETA esta apresentado na Figura 6 a

seguir, e na llustracéo 1.
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FIGURA 6 — LOCALIZACAO DA NOVA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA BRUTA DE
MEDICILANDIA

(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)

7.2.2.2 Adutora de Agua Tratada

Para que o recalque da agua tratada seja realizado se faz necesséria a utilizacédo
da adutora de agua tratada. Para tanto, prevé-se uma tubulacao de ferro fundido
com diametro 400mm e extensdo de aproximadamente 5,0km entre a estacdo

de tratamento de &gua e o Reservatorio Pulmdo, conforme apresentado na
llustracdo 1, apresentada mais abaixo.

7.2.3 Concepcgao do Sistema de Reservagao

7.2.3.1 Reservatorios

Atualmente o municipio de Medicilandia é abastecido por 12 reservatorios, sendo
que 3 estao desativados, totalizando um volume de 812 ms.

O grande problema encontrado com relacdo ao sistema de reservacao de

Medicilandia, foi com relacdo a conservacao dos reservatoérios, e o fato de que
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algumas unidades se tratavam de simples caixas de agua de pvc.

N&o foram disponibilizadas

informacbes com

relacdo aos problemas

operacionais dos reservatorios existentes, entdo para esta concepgao iremos

nos ater aos volumes necessarios e aos aspectos fisicos precarios dos

reservatorios.

Analisando a populacao atual e futura e as demandas atuais e futuras que foram

calculadas para a area de projeto chegamos a conclusao de que sdo necessarios

2.416 m3 de volume de reservacdo no municipio, para o final de plano. No

Quadro 25 a seguir sdo apresentadas as necessidades de reservacao ao longo

do periodo para a area de projeto da Sede e o volume de reservacgao existente.

B DEIYIANDA 5 VOLUMEI VOLUME ?E VOLUME [3E

ANO POPULACAO MA)’(IMA MAXIMO DIARIO RESERVACAO RESERVACAO SALDO

TOTAL DIARIA CONSUMIDO NECESSARIO EXISTENTE (m3)

(L/s) (M) (™) (m2)

2017 12.385 54,82 4.736 1.579 812 -767
2018 12.709 56,03 4.841 1.614 812 -802
2019 13.040 57,07 4.931 1.644 812 -832
2020 13.377 58,07 5.017 1.672 812 -860
2021 13.721 59,04 5.101 1.700 812 -888
2022 14.072 59,98 5.182 1.727 812 -915
2023 14.430 60,89 5.261 1.754 812 -942
2024 14.794 61,82 5.341 1.780 812 -968
2025 15.165 62,84 5.429 1.810 812 -998
2026 15.543 63,84 5.516 1.839 812 -1.027
2027 15.927 64,81 5.600 1.867 812 -1.055
2028 16.319 65,76 5.682 1.894 812 -1.082
2029 16.716 66,68 5.761 1.920 812 -1.108
2030 17.121 67,58 5.839 1.946 812 -1.134
2031 17.533 68,58 5.925 1.975 812 -1.163
2032 17.951 69,56 6.010 2.003 812 -1.191
2033 18.376 70,4 6.083 2.028 812 -1.216
2034 18.807 71,34 6.164 2.055 812 -1.243
2035 19.246 72,26 6.243 2.081 812 -1.269
2036 19.691 73,28 6.331 2.110 812 -1.298
2037 20.142 83,89 7.248 2.416 812 -1.604

QUADRO 25 — NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVACAO - (FONTE: Elaborado pelo autor, 2017\)
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Para se chegar a esse valor de 2.416m?3 de volume de reservagao, utilizou-se o
método encontrado no Manual de Hidraulica (1982), que admite como estimativa
valida a relacdo de Frihling, que estabelece que o volume minimo requerido é o
de 1/3 do volume distribuido no dia de maior consumo. Considerou-se entdo que
o volume de reservacao para o final de plano é 1/3 da demanda méaxima diaria,

acrescidas as perdas do sistema de distribui¢ao.

Como visto no Quadro apresentado acima, Medicilandia ndo possui o valor
necessario de volume de reservacdo para o abastecimento futuro de todo
municipio, além do que, 0s reservatorios existentes estdo em estado precario de

conservacgao, ndo sendo possivel a continuacdo de sua utilizacao.

Para tanto, propde-se a implantagdo de 4 novos reservatérios que irdo atender
toda a populacdo urbana de Medicilandia, sendo que os atuais reservatorios
poderdo ser desativados gradativamente ao longo do periodo de 20 anos. Na
llustracdo 1, apresentada a seguir, € possivel observar a localizacdo proposta
para estes reservatorios, bem como a area de atendimento proposta para cada

um deles e seus volumes de reservagao.

A implantacéo dos novos reservatoérios se dara ainda na primeira etapa em obras
de curto prazo, ou seja 5 anos. Propde-se um reservatoério que além de abastecer
parte do municipio irA também fazer a distribuicdo da agua para os demais
reservatoérios. Junto desse reservatorio Pulméo, se encontra o CR 1 que iréa
atender os bairro de Vale das Minas e Casas Populares. O reservatorio CR2 ira
abastecer os bairros Cacoal e Ourem além de abastecer uma parte do Centro e
do Bairro Vila Nova, e o reservatério CR3 que ira atender os bairros de Floresta,
Carvalho, Carvalho II, Centro e parte de Vila Nova.

Todos os 4 reservatorios terdo volume de 750m3 e serdo do tipo elevado. No
Quadro 26 a seguir € apresentado um resumo dos reservatorios propostos bem

como a sua etapalizacéo de obra.
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RESERVATORIO VOLUME ETAPA DE IMPLANTAGAO
PULMAO 750 1 ETAPA (5 Anos)
CR1 750 1 ETAPA (5 Anos)
CR2 750 1 ETAPA (5 Anos)
CR3 750 1 ETAPA (5 Anos)

QUADRO 26 — RESERVATORIOS PROPOSTOS
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)

7.2.3.2 Subadutoras de Agua Tratada

Para que a agua seja transferida do reservatorio Pulméo, para os demais
reservatorios que irdo abastecer o municipio de Medicilandia, sera necessaria a

utilizag@o de adutoras de agua tratada.

Tais adutoras serdo implantadas juntamente com os reservatoérios, possibilitando
assim, uma implantacao gradual, bem como possibilitando a desativacéo gradual
do sistema existente de agua. No Quadro 27 a seguir sdo apresentadas estas

adutoras com suas caracteristicas e etapas de implantacao.

ADUTORA DIAMETRO EX.I(-E:;S)AO MATERIAL ETAPAS DE IMPLANTACAO
ADUTORA CR1 400 1,2 FERRO FUNDIDO 1 ETAPA (5 Anos)
ADUTORA CR2 250 0,37 FERRO FUNDIDO 1 ETAPA (5 Anos)
ADUTORA CR3 300 1,8 FERRO FUNDIDO 1 ETAPA (5 Anos)

QUADRO 27 — ADUTORAS PROPOSTAS
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2016)5

7.2.4 Concepgao do Sistema de Distribuicao

Com relagéo ao sistema de distribuicdo de Medicilandia, 75% da area urbana do

municipio é atendida com rede de agua.

Embora o indice de atendimento com rede de agua seja relativamente alto no

municipio, nenhum domicilio atendido possui hidrémetros, fator esse, que
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dificulta o controle do consumo de agua, facilitando a elevacao dos indices de
perdas.

Portanto serd proposto que sejam implantadas as ligacbes de agua nos
domicilios, além da troca das redes de distribuicdo existentes, por redes com
diametros e materiais adequados. Até o fim de plano, propde-se a troca de 100%
dessas redes, sendo que a etapalizacdo se dara da maneira como mostram 0s
Quadros 28 e 29.

DIAMETRO (mm) EXTENSAO (km) ETAPA DE IMPLANTAGAO
50 34,23 1e 2 ETAPA
75 11,42 1e2 ETAPA
100 571 1 ETAPA (5 Anos)
150 2,85 1 ETAPA (5 Anos)
200 2,85 1 ETAPA (5 Anos)

QUADRO 28 — REDES DE DISTRIBUICAO PROPOSTAS
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)

DIAMETRO (mm) EXTENSAO (km) ETAPA DE IMPLANTACAO
50 7,80 2 ETAPA (20 ANOS)
75 2,40 2 ETAPA (20 ANOS)
100 1,80 2 ETAPA (20 ANOS)

QUADRO 29 — REDES DE DISTRIBUICAO PROPOSTOS — AREA DE EXPANSAO
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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7.2.5 Estimativa de Investimentos

Neste item sera elaborado um resumo das obras que deverao ser realizadas na
implantacdo do Sistema de Abastecimento de Agua, bem como os custos para

a implantacdo de cada uma das unidades. Esses dados podem ser observador

no Quadro 30 a seguir.
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INTERVENGOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO LETAPA 2ETAPA
5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo da Nova Captagdo. Q=84,0/s H=126m 500.000,00 500.000,00
Adutora de Agua Bruta. D=400mm L=1,8km 534,88 962.784,00
Implantagdo da Nova Estacdo de Tratamento de Agua. Médulo de 42I/s -2un 856.497,08 856.497,08 856.497,08
Adutora de Agua Tratada D=400mm L=5,0km 534,88 2.674.400,00
Centro de Reservacdo Pulm3o V=750m3. 800.000,00 800.000,00
Centro de Reservagdo 1. CR1 V=750m?3 800.000,00 800.000,00
Adutora de Agua Tratada CR1. D=400mm L=1,2km 534,88 641.856,00
Centro de Reservagdo 2. CR2 V=500m3 600.000,00 600.000,00
Adutora de Agua Tratada CR2. D=250mm L=0,37km 303,74 112.383,80
Centro de Reservagdo 3. CR3 V=750m?3 800.000,00 800.000,00
Adutora de Agua Tratada CR3. D=300mm L=1,8km 312,84 563.112,00
Implantacdo de Novas Redes de Distribuicdo D=50mm L=34,23km 71,39 1.710.575,79 733.1030,91
Implantagdo de Novas Redes de Distribuigdo D=50mm L=7,80km (ZE) 71,39 556.840,00
Implantagdo de Novas Redes de Distribuigdo D=75mm L=11,42km 168,67 1.155.726,84 770.484,56
Implantacdo de Novas Redes de Distribuigdo D=75mm L=2,40km (ZE) 168,67 404.808,00
Implantacdo de Novas Redes de Distribuigdo D=100mm L=5,71km 183,75 524.606,25 524.606,25
Implantagdo de Novas Redes de Distribuigdo D=100mm L=1,80km (ZE) 183,75 330.750,00
Implantagdo de Novas Redes de Distribuigdo D=150mm L=2,85km 227,53 323.230,25 323.230,25
Implantacdo de Novas Redes de Distribuigdo D=200mm L=2,85km 284,02 404.728,5 404.728,5
Implantacgdo de Ligagdo Domiciliar = 8.000 229,05 1.282.400,00 549.720,00
TOTAL 12.471.957,96 9.354.080,47 1.277.678,75 1.292.398,00

QUADRO 30 - INTERVENQOES PROPOSTAS - SEDE — (FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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7.3 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
AGROVILA JORGE BUENO DA SILVA

Segundo as projecbes populacionais, Jorge
Bueno da Silva possui hoje com cerca de 409
habitantes, devendo evoluir para 701
habitantes no ano de 2037.

Nessas condi¢des a previsdo de demanda por

intervencdes é a seguinte ao longo do plano:

AGROVILA JORGE BUENO DA SILVA

ANO | populACAO | LIGACOES | REDE PR:‘,\fgi aL | pocos | RESERV: MEDIA N,;?:::’AA H'me

ATENDIDA | DOMICILIARES |  (m) ml (m?) (1/s) 0/ /s
2017 409 99 1.390 298 0,85 50,89 1,58 1,77 2,33
2018 424 4 50 11 0,02 1,43 1,62 1,82 2,40
2019 438 4 50 11 0,02 1,18 1,65 1,86 2,47
2020 453 4 50 11 0,02 1,15 1,69 1,90 2,53
2021 467 4 50 11 0,02 1,13 1,72 1,94 2,59
2022 482 4 50 11 0,02 1,10 1,75 1,97 2,64
2023 497 4 50 11 0,02 1,08 1,78 2,01 2,70
2024 511 4 50 11 0,02 1,10 1,81 2,05 2,76
2025 526 4 50 11 0,02 1,08 1,84 2,09 2,82
2026 541 4 50 11 0,02 1,06 1,87 2,12 2,88
2027 555 4 50 11 0,02 1,04 1,90 2,16 2,93
2028 570 4 50 11 0,02 1,02 1,93 2,20 2,99
2029 584 4 50 11 0,02 1,00 1,96 2,23 3,04
2030 599 4 50 11 0,01 0,99 1,99 2,27 3,10
2031 614 4 50 11 0,01 0,97 2,02 2,30 3,15
2032 628 4 50 11 0,01 0,95 2,04 2,33 3,20
2033 643 4 50 11 0,01 0,94 2,07 2,36 3,26
2034 658 4 50 11 0,01 0,92 2,09 2,40 3,31
2035 672 4 50 11 0,01 0,91 2,12 2,43 3,36
2036 687 4 50 11 0,01 0,89 2,14 2,46 3,41
2037 701 4 50 11 0,01 0,88 2,16 2,49 3,46

QUADRO 31 — NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVAC}AO — AGROVILA JORGE BUENO
DA SILVA (FONTE: Elaborado pelo autor, 2017
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Os pocos e o reservatério existentes poderdo ser incorporados ao sistema apos

diagnéstico detalhado sobre a possibilidade de aproveitamento.

Para efeito de estimativa de investimento ndo se considerou a existéncia dos

mesmaos.
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Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universalizacdo do servico de Abastecimento

de Agua da Agrovila Jorge Bueno da Silva

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
5anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo de P 124.300,00 124.300,00
mplantagdo de Pogos 124.300,00
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal - D=75mm 215,48 73.342,01 11.473,75 11.473,75 13.768,50
Centro de Reservagdo 1.134,16 81.322,42
Implantagdo de Novas Redes de Distribuigdo - D=50mm 71,39 113.393,99 17.739,55 17.739,55 21.287,46
Implantagdo de Ligagdo Domiciliar 229,05 25.986,93 4.065,44 4.065,44 4.878,53
TOTAL 418.345,35 157.578,74 33.278,74 39.934,49
TOTAL ACUMULADO 418.345,35 575.924,09 609.202,83 649.137,31

QUADRO 32 - INTERVENGOES PROPOSTAS — AGROVILA JORGE BUENO DA SILVA

(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017
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7.4 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
AGROVILA MONTE CASTELO

A agrovila Monte
Agrovila
Monte Castelo

Castelo néo possui
um setor censitario
especifico; pertence
a um extenso setor -

150445505000013
do IBGE.

O setor apresentava

no ano 2.000 uma

populacdo de 444 habitantes passando a 594 em 2010. E um setor bastante
extenso, com cerca de 100 km2. Tem seus limites, ao Norte a BR 230, ao Sul as
terras indigenas, a Leste o municipio de Brasil Novo e a Oeste a Vicinal do KM
70 — SUL.

Com as fotos de satélite disponiveis, dos anos 2.005 e 2.017, estima-se que
Monte Castelo possua hoje cerca de 30 domicilios, ou seja aproximadamente

109 residentes, devendo evoluir para 187 habitantes em 2037.

Nessas condi¢des a previsdo de demanda por intervencbes € a seguinte ao

longo do plano:
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AGROVILA MONTE CASTELO
ANO | pOPULACAO | LIGAGOES | REDE PR:ﬁ(l:)IIE AL | pocos | RESERV- MEDIA 'VI;’I\;(::’AA :'::A':Iﬁ
ATENDIDA | DOMICILIARES |  (m) (m) (m?) (1/s) 1/5) 1/s)
2017 109 26 291 79 0,23 13,57 0,42 0,47 0,62
2018 113 1 10 3 0,01 0,38 043 0,48 0,64
2019 117 1 10 3 0,00 0,31 0,44 0,50 0,66
2020 121 1 10 3 0,00 0,31 0,45 0,51 0,67
2021 125 1 10 3 0,00 0,30 0,46 0,52 0,69
2022 129 1 10 3 0,00 0,29 047 0,53 0,71
2023 132 1 10 3 0,00 0,29 0,48 0,54 0,72
2024 136 1 10 3 0,00 0,29 0,48 0,55 0,74
2025 140 1 10 3 0,00 0,29 0,49 0,56 0,75
2026 144 1 10 3 0,00 0,28 0,50 0,57 0,77
2027 148 1 10 3 0,00 0,28 0,51 0,58 0,78
2028 152 1 10 3 0,00 0,27 0,52 0,59 0,80
2029 156 1 10 3 0,00 0,27 0,52 0,59 0,81
2030 160 1 10 3 0,00 0,26 0,53 0,60 0,83
2031 164 1 10 3 0,00 0,26 0,54 0,61 0,84
2032 168 1 10 3 0,00 0,25 0,54 0,62 0,85
2033 171 1 10 3 0,00 0,25 0,55 0,63 0,87
2034 175 1 10 3 0,00 0,25 0,56 0,64 0,88
2035 179 1 10 3 0,00 0,24 0,56 0,65 0,90
2036 183 1 10 3 0,00 0,24 0,57 0,66 0,91
2037 187 1 10 3 0,00 0,23 0,58 0,66 0,92

QUADRO 33 — NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVAC}AO — AGROVILA MONTE CASTELO
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017
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Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universalizacao do servico de Abastecimento
de Agua da Agrovila Monte Castelo.

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO

5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo de Pogos 124.300,00 124.300,00 - - -
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal - D=75mm 215,48 19.557,87 3.059,67 3.059,67 3.671,60
Centro de Reservagdo 1.134,16 21.685,98 - - -
Implantagdo de Novas Redes de Distribuicdo - D=50mm 71,39 23.758,74 3.716,86 3.716,86 4.460,23
Implantagdo de Ligagdao Domiciliar 229,05 6.929,85 1.084,12 1.084,12 1.300,94
TOTAL 196.232,44 7.860,64 7.860,64 9.432,77
TOTAL ACUMULADO 196.232,44 204.093,08 211.953,72 221.386,49

QUADRO 34 — INTERVENCOES PROPOSTAS — AGROVILA MONTE CASTELO
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017
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7.5 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
AGROVILA DE NOVA FRONTEIRA

Segundo as projecdes populacionais, Nova
Fronteira possui hoje com cerca de 763
habitantes, devendo evoluir para 1.309
e habitantes no ano de 2037.

@NOVA FRONTEIRA

Nessas condi¢cdes a previsdo de demanda por

intervencdes é a seguinte ao longo do plano:

AGROVILA NOVA FRONTEIRA

ANO | popyLAacAO LIGACOES REDE PR::\‘ES'E, AL | POCOS RESERV. | MEDIA “g?/;(:://:A rﬁmﬁ

ATENDIDA | DOMICILIARES | (m) (m) (m3) (1/s) /s) 1/s)
2017 763 185 2.038 556 1,59 94,99 2,95 3,30 4,36
2018 791 7 73 20 0,04 2,67 3,03 3,39 4,49
2019 818 7 73 20 0,03 2,20 3,09 3,47 4,60
2020 845 7 73 20 0,03 2,15 3,15 3,54 4,72
2021 873 7 73 20 0,03 2,10 3,21 3,62 4,83
2022 900 7 73 20 0,03 2,06 3,27 3,69 4,94
2023 927 7 73 20 0,03 2,02 3,33 3,76 5,04
2024 954 7 73 20 0,03 2,05 3,39 3,83 5,15
2025 982 7 73 20 0,03 2,01 3,44 3,90 5,26
2026 1.009 7 73 20 0,03 1,98 3,50 3,97 5,37
2027 1.036 7 73 20 0,03 1,94 3,55 4,03 5,47
2028 1.064 7 73 20 0,03 1,91 3,61 4,10 5,58
2029 1.091 7 73 20 0,03 1,87 3,66 4,16 5,68
2030 1.118 7 73 20 0,03 1,84 3,71 4,23 5,78
2031 1.146 7 73 20 0,03 1,81 3,76 4,29 5,88
2032 1.173 7 73 20 0,03 1,78 3,81 4,35 5,98
2033 1.200 7 73 20 0,03 1,75 3,86 4,41 6,08
2034 1.227 7 73 20 0,03 1,72 3,91 4,47 6,18
2035 1.255 7 73 20 0,02 1,69 3,95 4,53 6,28
2036 1.282 7 73 20 0,02 1,67 4,00 4,59 6,37
2037 1.309 7 73 20 0,02 1,64 4,04 4,65 6,47

QUADRO 35 - NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVAQAO — AGROVILA NOVA FRONTEIRA
- (FONTE: Elaborado pelo autor, 2017
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Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universalizacao do servi¢co de Abastecimento

de Agua da Agrovila Nova Fronteira

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
5 anos 10 anos 15 anos 20 anos

Implantagdo de Pogos 124.300,00 248.600,00 - 124.300,00 -
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal - D=75mm 215,48 136.905,09 21.417,67 21.417,67 25.701,20
Centro de Reservagdo 1.134,16 151.801,86 - - -
Implantagdo de Novas Redes de Distribui¢do - D=50mm 71,39 166.311,18 26.018,01 26.018,01 31.221,61
Implantagdo de Ligagdo Domiciliar 229,05 48.508,93 7.588,82 7.588,82 9.106,58
TOTAL 752.127,05 55.024,49 179.324,49 66.029,39
TOTAL ACUMULADO 752.127,05 807.151,55 986.476,04 1.052.505,43

QUADRO 36 — INTERVENCOES PROPOSTAS — AGROVILA NOVA FRONTEIRA - (FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)

O reservatério elevado existente devera ser incorporado ao novo sistema, apés

reforma geral.
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7.6 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
AGROVILA TIRADENTES

Segundo as proje¢cdes populacionais,
a agrovila Tiradentes possui hoje
cerca de 345 habitantes, devendo
evoluir para 591 habitantes no ano de
2037. Nessas condi¢cOes a previsao
de demanda por intervencbes € a

seguinte ao longo do plano:

A projecdo populacional e as

demandas s&o apresentadas no

guadro a seguir:

AGROVILA TIRADENTES
ANO | POPULAGAO LIGACOES REDE PR:::;'E AL | PoCOs RESERV. | MEDIA NI')‘:%(I"':’I'\A rﬁmﬁ
ATENDIDA | DOMICILIARES | (m) (m) (m3) (1/s) \/s) /s)
2017 345 84 920 251 0,72 42,88 1,33 1,49 1,97
2018 357 3 33 9 0,02 1,21 1,37 1,53 2,03
2019 369 3 33 9 0,02 0,99 1,39 1,57 2,08
2020 382 3 33 9 0,02 0,97 1,42 1,60 2,13
2021 394 3 33 9 0,01 0,95 1,45 1,63 2,18
2022 406 3 33 9 0,01 0,93 1,48 1,66 2,23
2023 419 3 33 9 0,01 0,91 1,50 1,70 2,28
2024 431 3 33 9 0,01 0,93 1,53 1,73 2,33
2025 443 3 33 9 0,01 0,91 1,55 1,76 2,38
2026 456 3 33 9 0,01 0,89 1,58 1,79 2,42
2027 468 3 33 9 0,01 0,88 1,60 1,82 2,47
2028 480 3 33 9 0,01 0,86 1,63 1,85 2,52
2029 492 3 33 9 0,01 0,85 1,65 1,88 2,56
2030 505 3 33 9 0,01 0,83 1,68 1,91 2,61
2031 517 3 33 9 0,01 0,82 1,70 1,94 2,66
2032 529 3 33 9 0,01 0,80 1,72 1,97 2,70
2033 542 3 33 9 0,01 0,79 1,74 1,99 2,75
2034 554 3 33 9 0,01 0,78 1,76 2,02 2,79
2035 566 3 33 9 0,01 0,76 1,78 2,05 2,83
2036 579 3 33 9 0,01 0,75 1,80 2,07 2,88
2037 591 3 33 9 0,01 0,74 1,82 2,10 2,92

QUADRO 37 — NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVACAO — AGROVILA TIRADENTES
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017
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Nesta agrovila ja existe alguma infraestrutura de abastecimento de agua,
verificou-se a existéncia de um poc¢o profundo executado pela Norte Energia e
um reservatério elevado de concreto armado possivelmente construido pela

FSESP, antecessora da Funasa.

Estas estruturas poderdo ser aproveitadas apés efetuar-se melhorias nas

mesmas.

Para efeito de estimativa de investimentos considerou-se, nesse estudo, que as
redes de distribuicdo ndo serdo aproveitadas devido ao estado precario das

mesmas.
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Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universalizacdo do servico de Abastecimento
de Agua da Agrovila Tiradentes

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO

5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo de Pogos 124.300,00 124.300,00 - - -
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal - D=75mm 215,48 61.802,87 9.668,55 9.668,55 11.602,26
Centro de Reservagdo 1.134,16 68.527,70 - - -
Implantagdo de Novas Redes de Distribuicdo - D=50mm 71,39 75.077,62 11.745,27 11.745,27 14.094,33
Implantagdo de Ligagdao Domiciliar 229,05 21.898,32 3.425,81 3.425,81 4.110,97
TOTAL 351.606,50 24.839,63 24.839,63 29.807,55
TOTAL ACUMULADO 351.606,50 376.446,13 401.285,76 431.093,31

QUADRO 38 — INTERVENCOES PROPOSTAS — AGROVILA TIRADENTES
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017
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7.7 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
AGROVILA DE NOVA ESPERANCA

Segundo as proje¢cdes populacionais, a
agrovila Nova Eperanca possui hoje
cerca de 385 habitantes, devendo
evoluir para 660 habitantes no ano de

Agrovila
Nova Esperanga

2037. Nessas condi¢cOes a previsédo de
demanda por intervenc¢des € a seguinte

ao longo do plano.

A projecao populacional e as demandas

sao apresentadas no quadro a seguir:

AGROVILA NOVA ESPERANCA
ANO | popuLACAO LIGACOES REDE pR::g: AL | Pocos RESERV. | MEDIA NI';I%(:":"'\A m::;!\mi
ATENDIDA | DOMICILIARES | (m) m) (m?) (1/s) W/s) \/s)
2017 385 93 1.028 280 0,80 | 47,90 1,49 1,66 2,20
2018 399 3 37 10 0,02 1,35 1,53 1,71 2,26
2019 412 3 37 10 0,02 1,11 1,56 1,75 2,32
2020 426 3 37 10 0,02 1,08 1,59 1,79 2,38
2021 440 3 37 10 0,02 1,06 1,62 1,82 2,43
2022 454 3 37 10 0,02 1,04 1,65 1,86 2,49
2023 468 3 37 10 0,02 1,02 1,68 1,89 2,54
2024 481 3 37 10 0,02 1,03 1,71 1,93 2,60
2025 495 3 37 10 0,02 1,02 1,74 1,97 2,65
2026 509 3 37 10 0,02 1,00 1,76 2,00 2,71
2027 523 3 37 10 0,01 0,98 1,79 2,03 2,76
2028 536 3 37 10 0,01 0,96 1,82 2,07 2,81
2029 550 3 37 10 0,01 0,94 1,85 2,10 2,86
2030 564 3 37 10 0,01 0,93 1,87 2,13 2,92
2031 578 3 37 10 0,01 0,91 1,90 2,16 2,97
2032 591 3 37 10 0,01 0,90 1,92 2,20 3,02
2033 605 3 37 10 0,01 0,88 1,95 2,23 3,07
2034 619 3 37 10 0,01 0,87 1,97 2,26 3,12
2035 633 3 37 10 0,01 0,85 1,99 2,29 3,16
2036 647 3 37 10 0,01 0,84 2,02 2,31 3,21
2037 660 3 37 10 0,01 0,83 2,04 2,34 3,26

QUADRO 39 — NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVAC}AO — AGROVILA NOVA ESPERANCA (FONTE:
Elaborado pelo autor, 2017
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Essa agrovila ndo dispde de sistema publico de abastecimento de agua, a

populacdo conta apenas com solucdes individuais construidas por sua propria
conta.
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Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universalizacdo do servico de Abastecimento

de Agua da Agrovila Nova Esperanca.

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO

5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo de Pogos 124.300,00 124.300,00 - 124.300,00 -
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal - D=75mm 215,48 69.039,28 10.800,62 10.800,62 12.960,75
Centro de Reservagdo 1.134,16 76.551,51 - - -
Implantagdo de Novas Redes de Distribui¢do - D=50mm 71,39 83.868,35 13.120,51 13.120,51 15.744,61
Implantacgdo de Ligagdo Domiciliar 229,05 24.462,36 3.826,93 3.826,93 4.592,32
TOTAL 378.221,50 27.748,07 152.048,07 33.297,68
TOTAL ACUMULADO 378.221,50 405.969,57 558.017,63 591.315,31

QUADRO 40 — INTERVENCOES PROPOSTAS — AGROVILA NOVA ESPERANCA
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017
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7.8 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
AGROVILA SAO FRANCISCO

A agrovila Sao Francisco nao
S Fracshec possui um setor censitario
especifico; pertence a um
extenso setor -
150445505000010 do IBGE,
que nao € dividido pela

Rodovia TranzamazoOnica.

O setor apresentava no ano

2.000 uma populacéo de 762

habitantes passando a 1099 em 2010. Sendo um setor extenso, a populacao
residente foi estimada com as fotos de satélite disponiveis, dos anos 2.005 e
2.017. Assim, estima-se que Sao Francisco possua hoje cerca de 21 domicilios,
ou seja aproximadamente 85 residentes, devendo evoluir para 146 habitantes no
ano de 2037.

A projecao populacional e as demandas sao apresentadas no quadro a seguir:

231



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

AGROVILA SAO FRANCISCO

ANO | popyLACAO | LIGACOES REDE PR:‘;(':)I::; AL| Pocos | RESERV. MEDIA NLI)?A)’\(::’/LA HMS\:;\':.’A\

ATENDIDA | DOMICILIARES | (m) m) (m?) (1/s) \/s) /s)
2017 85 21 227 62 0,18 10,59 0,33 0,37 0,49
2018 88 1 8 2 0,00 0,30 0,34 0,38 0,50
2019 91 1 8 2 0,00 0,24 0,34 0,39 0,51
2020 94 1 8 2 0,00 0,24 0,35 0,39 0,53
2021 97 1 8 2 0,00 0,23 0,36 0,40 0,54
2022 100 1 8 2 0,00 0,23 0,36 0,41 0,55
2023 103 1 8 2 0,00 0,22 0,37 0,42 0,56
2024 106 1 8 2 0,00 0,23 0,38 0,43 0,57
2025 109 1 8 2 0,00 0,22 0,38 0,43 0,59
2026 112 1 8 2 0,00 0,22 0,39 0,44 0,60
2027 115 1 8 2 0,00 0,22 0,40 0,45 0,61
2028 119 1 8 2 0,00 0,21 0,40 0,46 0,62
2029 122 1 8 2 0,00 0,21 0,41 0,46 0,63
2030 125 1 8 2 0,00 0,21 0,41 0,47 0,64
2031 128 1 8 2 0,00 0,20 0,42 0,48 0,66
2032 131 1 8 2 0,00 0,20 0,42 0,49 0,67
2033 134 1 8 2 0,00 0,19 0,43 0,49 0,68
2034 137 1 8 2 0,00 0,19 0,44 0,50 0,69
2035 140 1 8 2 0,00 0,19 0,44 0,51 0,70
2036 143 1 8 2 0,00 0,19 0,45 0,51 0,71
2037 146 1 8 2 0,00 0,18 0,45 0,52 0,72

QUADRO 41 — NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVAQAO — AGROVILA SAO FRANCISCO
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017
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Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universalizacao do servico de Abastecimento
de Agua da Agrovila S&o Francisco.

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO

5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo de Pogos 124.300,00 124.300,00 - - -
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal - D=75mm 215,48 15.255,14 2.386,54 2.386,54 2.863,85
Centro de Reservagdo 1.134,16 16.915,06 - - -
Implantagdo de Novas Redes de Distribuicdo - D=50mm 71,39 18.531,82 2.899,15 2.899,15 3.478,98
Implantagdo de Ligagdao Domiciliar 229,05 5.405,28 845,61 845,61 1.014,73
TOTAL 180.407,30 6.131,30 6.131,30 7.357,56
TOTAL ACUMULADO 180.407,30 186.538,60 192.669,90 200.027,46

QUADRO 42 — INTERVENCOES PROPOSTAS — AGROVILA SAO FRANCISCO
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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7.9 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
VILA PACAL

Segundo as projecoes
populacionais, Vila Pacal possui
hoje cerca de 685 habitantes,
devendo evoluir para 1.175
habitantes no ano de 2037. Nessas
condicOes a previsdo de demanda
por intervengbes € a seguinte ao

longo do plano:

A projecao populacional e as demandas sédo apresentadas no quadro a seguir:

AGROVILA PACAL

ANO | popULACAO | LIGACOES | REDE PR:ﬁgi AL | pocos | RESERV. MEDIA 'VI')’I‘:,\(I"'::\A I_“I"::;\':Iz

ATENDIDA | DOMICILIARES | (m) m) (m?) (I/s) ) /s)
2017 685 166 1.828 499 1,43 85,22 2,64 2,96 3,91
2018 709 6 65 18 0,04 2,40 2,71 3,04 4,03
2019 734 6 65 18 0,03 1,97 2,77 3,11 4,13
2020 758 6 65 18 0,03 1,93 2,83 3,18 4,23
2021 783 6 65 18 0,03 1,89 2,88 3,24 4,33
2022 807 6 65 18 0,03 1,85 2,93 3,31 4,43
2023 832 6 65 18 0,03 1,81 2,99 3,37 4,53
2024 856 6 65 18 0,03 1,84 3,04 3,43 4,62
2025 881 6 65 18 0,03 1,81 3,09 3,50 4,72
2026 905 6 65 18 0,03 1,77 3,14 3,56 4,82
2027 930 6 65 18 0,03 1,74 3,19 3,62 4,91
2028 954 6 65 18 0,03 1,71 3,24 3,68 5,00
2029 979 6 65 18 0,03 1,68 3,28 3,74 5,10
2030 1.003 6 65 18 0,02 1,65 3,33 3,79 5,19
2031 1.028 6 65 18 0,02 1,62 3,37 3,85 5,28
2032 1.052 6 65 18 0,02 1,60 3,42 3,91 5,37
2033 1.077 6 65 18 0,02 1,57 3,46 3,96 5,46
2034 1.101 6 65 18 0,02 1,54 3,50 4,01 5,54
2035 1.126 6 65 18 0,02 1,52 3,55 4,07 5,63
2036 1.150 6 65 18 0,02 1,49 3,59 4,12 5,72
2037 1.175 6 65 18 0,02 1,47 3,63 4,17 5,80

QUADRO 43 — NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVAGCAO — VILA PACAL

234



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

A Vila Pacal foi construida para abrigar os trabalhadores de uma usina de agucar
e alcool, implantada na década de 1970 e hoje desativada. As terras agricultaveis
da usina foram ocupadas, ap6s o encerramento das atividades, por lavradores

locais que inciaram a cultura do cacau, atualmente predominante no municipio.

O sistema de abastecimento da industria é aproveitado atualmente para atender
o distrito sede de Medicilandia.

Na vila Pacal, os moradores se uniram para implantar um novo sistema de
abastecimento e se encarregam da operacdo e manutencdo do sistema de

abastecimento.

O poco profundo e o reservatorio existentes poderdo ser aproveitados porém, as

redes deverao ser descartadas.
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Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universalizacdo do servi¢co de Abastecimento

de Agua da Vila Pacal

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo de Pogos 124.300,00 248.600,00 - - -
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal - D=75mm 215,48 122.823,42 19.214,71 19.214,71 23.057,65
Centro de Reservagao 1.134,16 136.187,95 - - -
Implantagdo de Novas Redes de Distribuicdo - D=50mm 71,39 149.204,89 23.341,87 23.341,87 28.010,24
Implantagdo de Ligagdao Domiciliar 229,05 43.519,44 6.808,26 6.808,26 8.169,91
TOTAL 700.335,70 49.364,83 49.364,83 59.237,80
TOTAL ACUMULADO 700.335,70 749.700,53 799.065,36 858.303,16

QUADRO 44 — INTERVENCOES PROPOSTAS — VILA PACAL
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017

236



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

7.10 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
AGROVILA VERDE FLORESTA

Segundo as projecdes populacionais,
Zeiodigthe et Verde Floresta possui hoje cerca de
297 habitantes, devendo evoluir para
509 habitantes no ano de 2037.

@v(noz FLORESTA

Nessas condicbes a previsdo de

demanda por intervencbes € a

seguinte ao longo do plano:

AGROVILA VERDE FLORESTA

ANO | popuLAGAO | LIGAGOES | REDE PR:LESHE, AL | Pocos | RESERV. MEDIA 'VI')’?::::\A rs:;’;':

ATENDIDA | DOMICILIARES |  (m) m) (m3) (1/s) /) W/s)
2017 297 72 792 216 062 | 3691 1,14 1,28 1,69
2018 307 3 28 8 0,02 1,04 1,18 1,32 1,74
2019 318 3 28 8 0,01 0,85 1,20 135 1,79
2020 328 3 28 8 0,01 0,83 1,22 1,38 1,83
2021 339 3 28 8 0,01 0,82 1,25 1,40 1,88
2022 350 3 28 8 0,01 0,80 1,27 1,43 1,92
2023 360 3 28 8 0,01 0,78 1,29 1,46 1,96
2024 371 3 28 8 0,01 0,80 1,32 1,49 2,00
2025 381 3 28 8 0,01 0,78 1,34 1,51 2,04
2026 392 3 28 8 0,01 0,77 1,36 1,54 2,09
2027 403 3 28 8 0,01 0,75 1,38 1,57 2,13
2028 413 3 28 8 0,01 0,74 1,40 1,59 2,17
2029 424 3 28 8 0,01 0,73 1,42 1,62 2,21
2030 435 3 28 8 0,01 0,71 1,44 1,64 2,25
2031 445 3 28 8 0,01 0,70 1,46 1,67 2,29
2032 456 3 28 8 0,01 0,69 1,48 1,69 2,32
2033 466 3 28 8 0,01 0,68 1,50 1,72 2,36
2034 477 3 28 8 0,01 0,67 1,52 1,74 2,40
2035 488 3 28 8 0,01 0,66 1,54 1,76 2,44
2036 498 3 28 8 0,01 0,65 1,55 1,78 2,48
2037 509 3 28 8 0,01 0,64 1,57 1,81 2,51

QUADRO 45 — NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVACAO — AGROVILA JORGE BUENO
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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Para efeito de estimativa de investimentos considerou-se, nesse estudo, que as
redes de distribuicdo ndo serdo aproveitadas devido ao estado precario das

mesmas.
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Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universaliza¢cdo do servico de Abastecimento de Agua
da Agrovila Verde Floresta

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO

5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo de Pogos 124.300,00 124.300,00 - - -
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal - D=75mm 215,48 53.197,41 8.322,29 8.322,29 9.986,75
Centro de Reservagdo 1.134,16 58.985,86 - - -
Implantagdo de Novas Redes de Distribuicdo - D=50mm 71,39 64.623,77 10.109,85 10.109,85 12.131,82
Implantagdo de Ligagdao Domiciliar 229,05 18.849,18 2.948,80 2.948,80 3.538,56
TOTAL 319.956,23 21.380,95 21.380,95 25.657,14
TOTAL ACUMULADO 319.956,23 341.337,17 362.718,12 388.375,25

QUADRO 46 — INTERVENCOES PROPOSTAS — AGROVILA VERDE FLORESTA
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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7.11 CONCEPC}AO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
AGROVILA UNIAO

: A agrovila Unido néo

o possui um setor

censitario especifico;

pertence a um extenso

setor -

150445505000024 do
IBGE.

O setor apresentava

no ano 2.000 uma

populacdo de 145 habitantes passando a 231 em 2010.

Sendo um setor extenso, a populagcao residente foi estimada com as fotos de
satélite disponiveis, dos anos 2.005 e 2.017. Assim, estima-se que a agrovila
Unido possua hoje cerca de 28 domicilios, ou seja aproximadamente 113

residentes, devendo evoluir para 195 habitantes no ano de 2037.

Nessas condi¢cdes a previsdo de demanda por intervencbes € a seguinte ao
longo do plano:
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AGROVILA UNIAO

ANO | poPULAGAO LIGACOES REDE PR:LE?"E AL | POCOS RESERV. | MEDIA Nl')‘?;(::;'\A r;:;’;"l':

ATENDIDA | DOMICILIARES | (m) (m) (m3) (I/s) \/s) /s)
2017 113 28 303 83 0,24 14,11 0,44 0,49 0,65
2018 117 1 11 3 0,01 0,40 0,45 0,50 0,67
2019 122 1 11 3 0,01 0,33 0,46 0,52 0,68
2020 126 1 11 3 0,00 0,32 0,47 0,53 0,70
2021 130 1 11 3 0,00 0,31 0,48 0,54 0,72
2022 134 1 11 3 0,00 0,31 0,49 0,55 0,73
2023 138 1 11 3 0,00 0,30 0,49 0,56 0,75
2024 142 1 11 3 0,00 0,30 0,50 0,57 0,77
2025 146 1 11 3 0,00 0,30 0,51 0,58 0,78
2026 150 1 11 3 0,00 0,29 0,52 0,59 0,80
2027 154 1 11 3 0,00 0,29 0,53 0,60 0,81
2028 158 1 11 3 0,00 0,28 0,54 0,61 0,83
2029 162 1 11 3 0,00 0,28 0,54 0,62 0,84
2030 166 1 11 3 0,00 0,27 0,55 0,63 0,86
2031 170 1 11 3 0,00 0,27 0,56 0,64 0,87
2032 174 1 11 3 0,00 0,26 0,57 0,65 0,89
2033 178 1 11 3 0,00 0,26 0,57 0,66 0,90
2034 182 1 11 3 0,00 0,26 0,58 0,66 0,92
2035 186 1 11 3 0,00 0,25 0,59 0,67 0,93
2036 190 1 11 3 0,00 0,25 0,59 0,68 0,95
2037 195 1 11 3 0,00 0,24 0,60 0,69 0,96

QUADRO 47 — NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVA(;AO — AGROVILA UNIAO
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universalizacao do servico de Abastecimento
de Agua da Agrovila Unido

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO

5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo de Pogos 124.300,00 124.300,00 - - -
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal - D=75mm 215,48 20.340,18 3.182,05 3.182,05 3.818,46
Centro de Reservagdo 1.134,16 22.553,42 - - -
Implantagdo de Novas Redes de Distribui¢ao - D=50mm 71,39 24.709,09 3.865,53 3.865,53 4.638,64
Implantagdo de Ligagdao Domiciliar 229,05 7.207,04 1.127,48 1.127,48 1.352,98
TOTAL 199.109,73 8.175,07 8.175,07 9.810,08
TOTAL ACUMULADO 199.109,73 207.284,80 215.459,87 225.269,95

QUADRO 48 — INTERVENCOES PROPOSTAS — AGROVILA UNIAO
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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7.12 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
AGROVILA DE MIGUEL GUSTAVO

Segundo as projecdes
populacionais, a agrovila
Miguel Gustavo possui hoje
cerca de 132 habitantes,

devendo evoluir para 226

MIGUEL

B habitantes no ano de 2037.

A projecao populacional e as

demandas sdo apresentadas

no quadro a seguir:

AGROVILA MIGUEL GUSTAVO
ANO | popULAGAO | LIGACOES REDE PR:ﬁgi AL | pocos | RESERV. MEDIA 'VI')?;(::’:\A HMS\;}\m
ATENDIDA | DOMICILIARES | (m) m) (m?) (I/s) W) /s)
2017 132 32 352 9% 0,27 16,42 0,51 0,57 0,75
2018 137 1 13 3 0,01 0,46 0,52 0,59 0,78
2019 141 1 13 3 0,01 0,38 0,53 0,60 0,80
2020 146 1 13 3 0,01 0,37 0,54 0,61 0,82
2021 151 1 13 3 0,01 0,36 0,56 0,62 0,83
2022 156 1 13 3 0,01 0,36 0,57 0,64 0,85
2023 160 1 13 3 0,01 0,35 0,58 0,65 0,87
2024 165 1 13 3 0,01 0,35 0,59 0,66 0,89
2025 170 1 13 3 0,01 0,35 0,60 0,67 0,91
2026 174 1 13 3 0,01 0,34 0,60 0,69 0,93
2027 179 1 13 3 0,01 0,34 0,61 0,70 0,95
2028 184 1 13 3 0,00 0,33 0,62 0,71 0,96
2029 189 1 13 3 0,00 0,32 0,63 0,72 0,98
2030 193 1 13 3 0,00 0,32 0,64 0,73 1,00
2031 198 1 13 3 0,00 0,31 0,65 0,74 1,02
2032 203 1 13 3 0,00 0,31 0,66 0,75 1,03
2033 207 1 13 3 0,00 0,30 0,67 0,76 1,05
2034 212 1 13 3 0,00 0,30 0,68 0,77 1,07
2035 217 1 13 3 0,00 0,29 0,68 0,78 1,08
2036 222 1 13 3 0,00 0,29 0,69 0,79 1,10
2037 226 1 13 3 0,00 0,28 0,70 0,80 1,12

QUADRO 49 — NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVACAO — AGROVILA MIGUEL GUSTAVO
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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O sistema de abastecimento existente € bastante precario e ndo devera ser

aproveitado.
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PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA

Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universalizacdo do Servico de Abastecimento

de Agua da Agrovila Miguel Gustavo.

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO

5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo de Pogos 124.300,00 124.300,00 - - -
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal - D=75mm 215,48 23.665,02 3.702,20 3.702,20 4.442,64
Centro de Reservagdo 1.134,16 26.240,04 - - -
Implantagdo de Novas Redes de Distribuicdo - D=50mm 71,39 28.748,08 4.497,40 4.497,40 5.396,88
Implantagdo de Ligagdao Domiciliar 229,05 8.385,11 1.311,78 1.311,78 1.574,14
TOTAL 211.338,25 9.511,38 9.511,38 11.413,65
TOTAL ACUMULADO 211.338,25 220.849,62 230.361,00 241.774,65

QUADRO 50 — INTERVENGOES PROPOSTAS — AGROVILA MIGUEL GUSTAVO

(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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7.13 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO
DISTRITO UNIAO DA FLORESTA.
o Unido da Segundo as projecdes populacionais,
B o Distrito Unido da Floresta possui hoje
cerca de 955 habitantes, devendo
evoluir para 1.639 habitantes no ano

de 2037.

A projecdo populacional e as
demandas sdo apresentadas no
quadro a seguir:

AGROVILA UNIAO DA FLORESTA

ANO | POPULACAO LIGACOES REDE PR::\IE::)I;E’ AL | POCOS RESERV. | MEDIA 'VI')?:,\(::’ILA %‘;A’;ﬁ

ATENDIDA | DOMICILIARES | (m) (m) (m3) (1/s) /s) /s)
2017 955 232 2.550 696 1,99 118,88 3,69 4,13 5,45
2018 989 8 91 25 0,05 3,34 3,79 4,24 5,62
2019 1.024 8 91 25 0,04 2,75 3,87 4,34 5,76
2020 1.058 8 91 25 0,04 2,69 3,94 4,43 5,90
2021 1.092 8 91 25 0,04 2,63 4,02 4,52 6,04
2022 1.126 8 91 25 0,04 2,58 4,09 4,61 6,18
2023 1.160 8 91 25 0,04 2,53 4,16 4,70 6,31
2024 1.194 8 91 25 0,04 2,57 4,24 4,79 6,45
2025 1.229 8 91 25 0,04 2,52 4,31 4,88 6,58
2026 1.263 8 91 25 0,04 2,47 4,38 4,96 6,72
2027 1.297 8 91 25 0,04 2,43 4,45 5,05 6,85
2028 1.331 8 91 25 0,04 2,39 4,51 5,13 6,98
2029 1.365 8 91 25 0,04 2,34 4,58 5,21 7,11
2030 1.399 8 91 25 0,03 2,30 4,64 5,29 7,24
2031 1.434 8 91 25 0,03 2,26 4,71 5,37 7,36
2032 1.468 8 91 25 0,03 2,23 4,77 5,45 7,49
2033 1.502 8 91 25 0,03 2,19 4,83 5,52 7,61
2034 1.536 8 91 25 0,03 2,15 4,89 5,60 7,73
2035 1.570 8 91 25 0,03 2,12 4,95 5,67 7,85
2036 1.604 8 91 25 0,03 2,08 5,00 5,74 7,97
2037 1.639 8 91 25 0,03 2,05 5,06 5,82 8,09

QUADRO 51 — NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVAQAO — DISTRITO DE UNIAO DA
FLORESTA - (FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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O sistema de abastecimento existente é bastante precario e ndo devera ser
aproveitado.

249



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universalizacao do Servico de Abastecimento

de Agua do Distrito Unido da Floresta.

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
5 anos 10 anos 15 anos 20 anos

Implantagdo de Pogos 124.300,00 372.900,00 - - -
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal - D=75mm 215,48 171.326,94 26.802,68 26.802,68 32.163,22
Centro de Reservagao 1.134,16 189.969,18 - - -
Implantagdo de Novas Redes de Distribuicdo - D=50mm 71,39 208.126,56 39.071,61 32.559,68 39.071,61
Implantagdo de Ligagdao Domiciliar 229,05 60.705,46 9.496,87 9.496,87 11.396,24
TOTAL 1.003.028,14 75.371,16 68.859,22 82.631,07
TOTAL ACUMULADO 1.003.028,14 1.078.399,30 1.147.258,52 1.229.889,59

QUADRO 52 — INTERVENCOES PROPOSTAS — DISTRITO UNIAO DA FLORESTA
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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7.14 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
AREA RURAL DISPERSA

POPULACAO RURAL DISPERSA
ANO | popyLAGAO Ne DE FOSSAS D?:éX:A KIT | CISTERNASs | MEDIA NI')?:::’AA rgg’;ﬁ
ATENDIDA | DOMICILIOS | (UN) 10001 FOSSA (m?) (1/s) ) )
2017 14.080 3.417 3.417 3.417 3.417 3.417 11,20 12,51 16,53
2018 14.031 11,40 12,78 16,92
2019 13.975 11,40 12,82 17,02
2020 13.913 11,60 13,03 17,35
2021 13.844 11,60 13,07 17,45
2022 13.768 11,80 13,27 17,77
2023 13.685 11,90 13,48 18,10
2024 13.596 12,00 13,51 18,19
2025 13.500 12,10 13,72 18,52
2026 13.397 12,10 13,75 18,61
2027 13.288 12,30 13,96 18,94
2028 13.171 12,30 13,99 19,03
2029 13.049 12,50 14,18 19,34
2030 12.919 12,60 14,38 19,66
2031 12.782 12,60 14,40 19,74
2032 12.639 12,80 14,59 20,05
2033 12.489 12,90 14,78 20,36
2034 12.333 12,90 14,80 20,44
2035 12.169 13,10 14,98 20,74
2036 11.999 13,20 15,16 21,04
2037 11.823 13,20 15,18 21,12
QUADRO 53 - NECESSIDADES ANUAIS DE RESERVAQAO - POPULACAO RURAL
DISPERSA

(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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Apresenta-se a seguir a estimativa de investimentos necessarios para universalizacao do Servico de Abastecimento

de Agua para a populacao rural dispersa.

; 1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCGES PROPOSTAS 4125 l;ngARlo
5 anos 10 anos 15 anos 20 anos

Fornecimento de kits para desinfec¢do de agua 250,00 854.368,93 854.368,93 854.368,93 854.368,93
Fornecimento de caixas de dgua 450,00 1.537.864,08 - - -
Fornecimento de bombas, cloradores, tubos e conexdes 950,00 3.246.601,94 - - -
Escavagdo e melhoramento de cisternas. 1.050,00 3.588.349,51 - - -
TOTAL 9.227.184,47 854.368,93 854.368,93 854.368,93
TOTAL ACUMULADO 9.227.184,47 10.081.553,40 10.935.922,33 11.790.291,26

QUADRO 54— INTERVENGCOES PROPOSTAS — POPULACAO RURAL DISPERSA

(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)

252



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

8 PROGNOSTICOS E CONCEPCAO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

8.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.1.1 Introducao

O Relatério P3_Diagnostico Técnico Participativo de Medicilandia,
caracterizou o sistema de esgotamento sanitario do municipio, sendo
apresentado o diagnéstico da situacdo atual do mesmo. Viu-se que, atualmente,
0 municipio ndo conta com um sistema de esgotamento sanitario, sendo que
cada morador toma suas proéprias providéncias com relacao ao descarte do seu

esgoto.

Esse presente trabalho, ira propor solugdes para o correto descarte e tratamento
de esgotos para a area de projeto em questdo, proporcionando aos habitantes

do municipio melhor qualidade de vida e maior seguranca para saude publica.

Os objetivos especificos, de acordo com o Ministério da Cidades, a serem
atendidos com relacdo ao esgotamento sanitario devem atender os aspectos

indicados no Quadro 55.
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Objetivos Gerais
1/12|3|4|5|6(7|8|9]|10

Objetivos Especificos

Resolver caréncias de atendimento garantindo o
esgotamento a toda a populagdo, industria e irrigagdo.

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfungGes ambientais
atuais associadas a qualidade dos meios hidricos,
resultantes do ndo cumprimento da legislagao vigente.

Resolver outras deficiéncias e amenizar outras disfungGes
ambientais atuais associadas a ma qualidade dos recursos
hidricos.

Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento de
esgoto e despoluigdo dos corpos hidricos a realidade
resultante do desenvolvimento  socioeconémico do
municipio e a necessidade de melhoria progressiva da

Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse,
com destaque para os destinados ao consumo humano.

Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluigao dos
corpos hidricos.

Aprofundar o conhecimento relativo a situagdes cujas
especificidades as tornam relevantes no ambito da
qualidade da agua.

Desenvolver e/ou aperfeigoar sistemas de coleta,
armazenamento e tratamento de dados sobre aspectos
especificos relevantes em relagdo a qualidade das aguas.

Reforgar a comunicagdo com a sociedade e promover a
educagdo ambiental.

QUADRO 55 — OBJETIVOS ESPECIFICOS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO
(FONTE: MINISTERIO DAS CIDADES, 2011)

Ainda, de acordo com o Ministério das Cidades séo objetivos gerais:

1. Promocéo da Salubridade Ambiental e da Saude Coletiva;

2. Protecao dos recursos hidricos e Controle da Poluicao

3. Abastecimento de Agua as Populacdes e Atividades Econdmicas;

4. Protecao da Natureza;

5. Protecéo Contra Situacfes Hidrologicas Extremas e Acidentes de Poluicéo;
6. Valorizacdo Social e Econébmica dos Recursos Ambientais;

7. Ordenamento do Territorio;

8. Quadros Normativo e Institucional;

9. Sistema Econdmico-financeiro;

10. Outros Obijetivos.
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8.1.2 Prognésticos e Concepgao do Sistema de Esgotamento

Sanitario

Para que os trabalhos de progndstico e concepcao do sistema de esgotamento
sanitario, atinja os seus objetivos de forma a garantir o melhor para o municipio,
iremos, a seguir, estabelecer alguns objetivos que deverao ser atendidos para a

implantagédo do sistema de esgotamento sanitério.

Como principal objetivo, tem-se a implantag&o total do sistema de esgotamento
sanitario de Medicilandia. Atualmente a populacédo urbana de Medicilandia ndo
conta com atendimento do servico de esgotamento sanitario, utilizando-se de
solucdes precarias como utilizacdo de fossas sépticas ou até mesmo o descarte
na rua dos esgotos gerados. Tal situagdo € prejudicial tanto para o sistema
publico, quanto para a populacédo, que tem sua saude colocada em risco. Para
gue essas caréncias sejam supridas, serdo necessarias algumas acdes que

estéo listadas na sequéncia.

Outro fator de extrema importancia, € que o municipio de Medicilandia esta
localizado em uma regido bem préxima da Floresta Amazbnica, inclusive
proximo da regido de Cabeceiras do Rio Jaraucu, que € um dos principais
alfuentes do Rio Xingu. Atualmente, pelo fato de Medicilandia ndo possuir
nenhum sistema efetivo de esgotamento sanitario este rio estd sofrendo as
consequéncias. De acordo com o Plano Estratégico de Recursos Hidricos dos
Afluentes da Margem Direita do Rio Amazonas, elaborado em 2012 pela Agéncia
Nacional das Aguas, o Rio Jaraucu apresenta ndo conformidade em relacdo a
concentracdo de DBO.Desta forma, sao objetivos da implantacéo do sistema de

esgotamento sanitario:

e Resolver as caréncias de atendimento, garantindo atendimento a toda
populacdo, além de atenuar as disfungbes ambientais atuais causados

pela falta de um sistema adequado de esgotamento sanitario;

e Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque
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para os destinados ao consumo humano, caracterizando, controlando e

prevenindo os riscos de polui¢cdo dos corpos hidricos;

e Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacdo

ambiental.

Com os objetivos estabelecidos, sera apresentado neste capitulo os trabalhos
desenvolvidos de progndstico e concepc¢ao do sistema de esgotamento sanitario

do municipio de Medicilandia.

8.1.3 Projec¢oes das Contribuicoes do Sistema de Esgotamento

Sanitario

No caso especifico da area de projeto em questéo, o estudo de contribuicées
considerou a populacéo total a ser atendida, que se refere a populagéo urbana
do municipio, com a inclusdo de alguns loteamentos que fazem parte da area

rural, que estdo em conurbacdo com a area urbana.

8.1.4 Critérios e Parametros de Projeto

Os critérios e parametros, estabelecidos para o presente estudo para a area de
projeto, sdo aqueles que usualmente sdo empregados em projetos de
saneamento, adequados as particularidades da regido. Para a definicdo dos
mesmo, foram consideradas as normas ABNT, os dados coletados junto a
Prefeitura Municipal de Medicilandia, e também as diversas informacdes

coletadas em diversos sites de confianca da internet.

Os parametros que serdo aqui adotados, foram obtidos na fase do diagnostico
do sistema de esgotamento sanitario. Quando se fizer necessério, tais
informacfes serdo confrontadas com os valores equivalentes observados em
outros sistemas de porte semelhante, bem como valores de referéncia

usualmente adotados em estudos de concepcéao.

Para projecoes, foram adotadas hipéteses de evolugdo de alguns parametros,
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tais como indice de atendimento, indice de tratamento e vazao de tratamento,

conforme os critérios que serdo expostos a seguir.
» Etapas de Planejamento

O periodo de alcance do estudo foi estabelecido quando da projecdo
populacional, no relatério P3_Diagndstico Técnico Participativo de Medicilandia,
e sera de 20 anos, abrangendo o periodo de 2017 as 2037. A sequéncia sugerida
para o desenvolvimento dos trabalhos foi acordada com a Prefeitura Municipal e

€ apresentada a sequir:

» Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, realizacdo da

audiéncia publica e elaboracéo dos projetos das acfes imediatas (2017);
» Obras emergenciais — 1 ano (2018);
» Obras de Curto Prazo — 5 anos (até 2022);
» Obras de Médio Prazo — 10 anos (até 2027);
» Obras de Longo Prazo — 20 anos (até 2037).
» Contribuicédo Per Capita

A contribuicdo per capita de esgoto foi adotada como sendo 0,80 do consumo
per capita de agua, isto €, um coeficiente de retorno de 80%. Assim considerando
0 consumo per capita de agua de 200L/hab.dia, a contribuicdo per capita de

esgotos sera de 160L/hab.dia.
» Coeficientes de Variacdo de Consumo

Assim como acontece no sistema de abastecimento de agua, no sistema de
esgotamento sanitario também ocorrem variagcbes de consumo significativas,
gue podem ser anuais (coeficiente per capita), mensais (variacdes climaticas),
diarias e horarias. Para o célculo das demandas de esgoto essas variacoes de

consumo devem ser levadas em consideracéo no calculo dos volumes.
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Como a contribuicdo per capita ja foi definida, e as variacdes climéticas néo
entrardo no célculo das demandas, o0 que ser& considerado sdo os coeficientes
de variacdo de consumo do dia de maior consumo e o coeficiente da hora de

maior consumo.

Tais coeficientes séo definidos estando de acordo com a NBR-12.211 (Estudo

de Concepcao de Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua) e séo eles:

» K1 —relacdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de 1 ano, e

0 consumo médio diario, nesse mesmo periodo;

» K2 —relacéo entre a vazdo maxima horéaria e a vazao meédia do dia de maior

consumo.

Os valores que serao adotados para estes coeficientes, sdo aqueles comumente
empregados em estudos e projetos de sistema de esgotamento sanitarios, sendo
K1=1,20 e K2=1,50.

» Coeficiente de Infiltracdo na Rede

O valor que foi adotado, é aquele usualmente empregado em projetos de

sistemas de esgotamento sanitario sendo:

» 0,10 L/s.Km para redes coletoras, e

» 0,50 L/s.Km para coletores tronco ou redes em fundos de vale ou varzeas.
» Metas de Atendimento e Tratamento

Conforme jé& foi explanado no municipio de Medicilandia ndo possui sistema de
coleta de esgotamento sanitario implantado. Para a concepg¢éo do novo sistema,
foi considerado que toda a area urbana sera atendida, atingindo os 100% de
indice de atendimento em médio prazo (2027). Desse ponto em diante a
prefeitura devera ir implantando as redes coletoras e ligacdes de esgoto,

gradativamente na medida em que forem ocorrendo as ocupac¢cdes de novos
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loteamentos, mantendo sempre o indice de 100%.

Para o tratamento dos esgotos seré estipulada a seguinte etapalizacao:
» 70% de tratamento até médio prazo (2027) €;

» 100% de tratamento até o final de plano (2037).

Da mesma maneira como no indice de coleta, conforme os novos loteamentos
forem sendo ocupados a prefeitura devera ir encaminhando esses volumes de
esgotos para a nova Estacdo de Tratamento de Esgoto, para que o indice

sempre permaneca em 100%.
» Estimativa da Evolucao de Implantacdo de Redes de Esgotos

Considerando-se que até 2027 serdo implantadas todas as redes coletoras de
esgoto no municipio de Medicilandia, e sabendo que esse total € de 100km,
serdo implantadas 10km de rede por ano, entre 2017 e 2027. Apds esse periodo
admite-se que o sistema permanecera em crescimento constante, de modo que
a relacéo por habitante ao longo do horizonte de planejamento (2027 até 2037),
até o fim de plano, permanecesse constante, correspondendo a um valor de

cerca de 9,0m por habitante.
» Estimativa das Cargas Organicas

Tradicionalmente as cargas organicas adotadas nos projetos de saneamento
séo de 54g DBOs/hab.dia.

8.1.5 Estimativa das Vazoes de Esgoto

Com base na projecdo populacional desenvolvida e nos critérios e parametros
de projetos apresentados anteriormente, no Quadro 56 a seguir, séo
apresentadas as vazfes de esgoto calculadas para a sede do municipio de

Medicilandia até o fim de plano.
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CONTRIBUIGAO PARCIAL CONTRIBUICAO TOTAL CARGA
. POP. i’ ~ | CONTRIB. , ~ CARGA PER
~ iNDICE DE CONTRI- DOMESTICO EXTENSAO DOMESTICO + INFILTRAGAO TOTAL
ano | POPULACAO | e npimenTo | URBANA BUICAO DE REDE DE AT DIARIA
URBANA ESGOT. - sdi Qmax. | Qmax. INFILTR. sdi Qmax. | Qmax. DOMESTICO 4
(%) (I/hab.dia) | Qmeédia | . . A (m) Qmeédia | . . o .. | DOMESTICO
(hab) (1/s) Diaria | Horaria (1/s) (1/s) Diaria | Horaria | (gDBO/hab*dia) (keDBO/dia)
(1/s) (1/s) (1/s) (I/s) &
2017 12.385 0% 0 160 0 - - - - - - - 54 0
2018 12.709 10% 1271 160 2,35 2,82 4,23 4.386 0,66 3,01 3,48 4,89 54 68,63
2019 13.040 20% 2608 160 4,83 5,80 8,70 9.105 1,41 6,24 7,21 10,11 54 140,83
2020 13.377 30% 4013 160 7,43 8,92 13,38 14.158 2,19 9,62 11,11 | 15,57 54 216,71
2021 13.721 40% 5488 160 10,16 12,19 18,29 19.543 3,03 13,19 15,22 21,32 54 296,38
2022 14.072 50% 7036 160 13,03 15,64 | 23,46 25.262 3,92 16,95 | 19,56 | 27,38 54 379,95
2023 14.430 60% 8658 160 16,03 19,24 28,86 31.314 4,85 20,88 | 24,09 | 33,71 54 467,52
2024 14.794 70% 10356 160 19,18 23,02 34,53 37.698 5,84 25,02 | 28,86 | 40,37 54 559,21
2025 15.165 80% 12132 160 22,47 26,96 40,44 44,416 6,88 29,35 | 33,84 | 47,32 54 655,13
2026 15.543 90% 13989 160 25,9 31,08 | 46,62 51.467 7,98 33,88 | 39,06 | 54,60 54 755,38
2027 15.927 100% 15927 160 29,5 35,40 | 53,10 58.851 9,12 38,62 | 4452 | 62,22 54 860,07
2028 16.319 100% 16319 160 30,22 | 36,26 | 54,39 60.517 9,38 39,60 | 4564 | 63,77 54 881,20
2029 16.716 100% 16716 160 30,96 | 37,15 55,73 62.182 9,64 40,60 | 46,79 | 65,37 54 902,69
2030 17.121 100% 17121 160 31,71 38,05 57,08 63.848 9,90 41,61 | 47,95 66,98 54 924,54
2031 17.533 100% 17533 160 32,47 | 3896 | 58,44 65.513 10,15 42,62 | 49,11 | 68,59 54 946,76
2032 17.951 100% 17951 160 33,24 | 39,89 59,84 67.179 10,41 43,65 | 50,30 | 70,25 54 969,34
2033 18.376 100% 18376 160 34,03 | 40,84 | 61,26 68.844 10,67 44,70 | 51,51 | 71,93 54 992,28
2034 18.807 100% 18807 160 34,83 | 41,80 62,70 70.510 10,93 45,76 | 52,73 | 73,63 54 1.015,59
2035 19.246 100% 19246 160 35,64 | 42,77 64,16 72.175 11,19 46,83 53,96 | 75,35 54 1.039,26
2036 19.691 100% 19691 160 36,46 | 43,75 65,63 73.841 11,45 47,91 | 55,20 | 77,08 54 1.063,29
2037 20.142 100% 20142 160 37,3 44,76 67,14 75.506 11,70 49,00 | 56,46 | 78,84 54 1.087,69

QUADRO 56 — VAZOES DE ESGOTO - SEDE. (FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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8.2 CONCEPCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgoto que sera coletado no municipio de Medicilandia a partir da implantagéo
do sistema de esgotamento sanitario, serd encaminhado para um tratamento,

para sO entdo ser descartado.

Para a concepc¢éao do sistema de esgotamento sanitario foram definidos alguns
parametros conforme foi apresentado no capitulo anterior, e junto com esses
parametros foram definidas também as bacias de esgotamento sanitario. A area
de projeto de Medicilandia possui 4 bacias de esgotamento sanitario que podem

ser observadas na llustracao 02 a segquir.

8.2.1 Concepcgao do Sistema de Tratamento de Esgoto

Seré proposto a implantacdo de uma Estagédo de Tratamento de Esgoto, que se
localizard as margens do corrego que passa pelo municipio em um ponto a

aproximadamente 2km de distancia da regido central de Medicilandia.

Com relacdo ao tipo de tratamento a ser empregado no municipio, existem
inmeros tipos de tratamento que podem ser empregados, devendo varios

parametros serem levados em consideracao.

Tendo em vista que os esgotos de Medicilandia sdo predominantemente
sanitarios, 0s mesmos apresentam uma grande parcela de matéria organica com
facil biodegradabilidade, as concepc¢fes de tratamento por via bioldgica sao as

mais recomendadas e empregadas.

Isso ndo descarta totalmente o emprego de alguns processos fisico-quimicos
(gradeamento, desarenacdo, decantacdo, desinfeccdo, adensamento e
desaguamento do lodo etc.), que s@o necessarios na remocao de outros
constituintes dos esgotos e para o condicionamento do lodo formado.

O processo de definicdo da concepcédo de tratamento dos esgotos gerados nas

bacias de Medicilandia deve considerar varios aspectos fundamentais para a
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realizacdo de uma escolha adequada. Em linhas gerais podem ser citados os

seguintes aspectos condicionantes no processo de definicdo da concepgéo de

tratamento:

Caracteristicas da &rea de implantagdo: A disponibilidade de &rea, bem
como as caracteristicas topogréficas e geotécnicas sdo fundamentais
no processo de escolha da alternativa de tratamento. No caso de areas
restritas e/ou com topografia e geotecnia desfavoravel, varias
alternativas de tratamento poderéo ser descartadas "a priori" devido as
grandes dimensdes de suas unidades. A localizacédo da area destinada
ao sistema de tratamento também € muito importante tendo em vista o
potencial de impactos ambientais que possam ser causados ao seu
entorno durante a fase de implantacéo e de operagédo da ETE. No caso
de Medicilandia, a &rea para a implantacédo da estacao de tratamento,
gue foi proposta neste presente trabalho, localiza-se em um fundo de

vale, conforme mostra a llustragdo 02.

Nivel de Tratamento Necessério: Esse aspecto é fundamental e
depende basicamente da capacidade de assimilacao do corpo hidrico
destinado a receber os esgotos tratados. Em geral, quanto maior for o
nivel de tratamento requerido, maior devera ser a associacdo de
unidades de tratamento distintas, resultando em concepc¢cdes mais
complexas e dispendiosas. O corpo receptor dos efluentes tratados
sera um corrego afluente do Rio Jaraucgu, sendo que sua capacidade
de assimilacdo e os niveis de tratamento necessarios deverdo ser
analisados quando da elaboracdo do projeto basico, visto que nao
foram disponibilizadas informagbes sobre os mesmos durante a

elaboracao deste rerlatério.

Disponibilidade de Recursos para a Operacdo e Manutencdo: Esse
aspecto também € muito importante no estudo de alternativas de

tratamento, pois define as limitagdes da regido em termos da operacao
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do sistema que devera ser implantado. Os recursos mais importantes
a serem considerados sdo: o nivel de qualificacdo da méao-de-obra
disponivel, a efetiva disponibilidade de assisténcia técnica para a
operacdo e manutencdo dos diversos equipamentos a serem

implantados e, finalmente, a capacidade de oferta de energia elétrica.

Custos de Implantagcdo e Operacdo: A avaliacdo dos aspectos
anteriores pode nao ser suficiente para a definicdo da concepcéo de
tratamento mais adequada, sendo que nesse caso, O aspecto
econdmico pode ser fundamental como critério de desempate quando

existem varias alternativas similares em termos técnicos e ambientais.

Considerando os aspectos apresentados acima, propde-se para Medicilandia,

que a Estacao de Tratamento seja composta por Reatores Anaerobios e Lagoas

Facultativas. Para compor o processo de tratamento proposto existe também a

necessidade de unidades ou procedimentos complementares para viabilizar a

operacado do tratamento proposto, quais sejam:

Tratamento Preliminar: O tratamento preliminar é destinado a remocéo
de sélidos grosseiros e areia de forma a evitar problemas operacionais
nas unidades de tratamento bioldgico. Dessa forma é adotado para
todas as alternativas um sistema de gradeamento grosseiro seguido

de gradeamento fino e, na sequéncia, caixa de areia do tipo plana.

Desaguamento do Lodo: O lodo em excesso gerado no tratamento
biolégico deve ser condicionado de forma a facilitar as operacfes de
transporte e disposicao final. Devido as caracteristicas dos processos
biolégicos considerados, o lodo descartado devera encontrar-se
devidamente estabilizado, dispensando, portanto, a adocdo de
unidades para a digestdo complementar. Dessa forma, o
condicionamento do lodo deverd ficar restrito ao desaguamento do
mesmo. Como serdo utilizadas Lagoas Facultativas, a menor

freqiéncia de descarte de lodo ndo viabiliza a implantacdo de um
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sistema mecanizado para o desaguamento de lodo. Este pode ser feito
através da secagem natural do lodo armazenado nas proprias lagoas
apos o esgotamento do liquido sobrenadante e evaporacao natural de
parte da 4gua contida no lodo.

Na llustracdo 02 é apresentado o local proposto para a implantagdo da ETE do
municipio de Medicilandia, bem como o corpo recepitor que ira receber os seus

efluentes.

A ETE , conforme observado no Desenho de localizacdo, serd implantada
proxima a Rodovia Transamazonica, na por¢do oeste do municipio, e lancara
seus efluentes apo6s o tratamento em um afluente do Rio Jaraucu. No Quadro
57 abaixo podem ser observadas as vazfes da ETE, sendo que as mesmas ja

estdo considerando as contribui¢gdes por infiltragao.

ESTACAO DE . 5 VAZAO MAX

VAZAO MEDIA VAZAO MAX ) ETAPA DE

TRATAMENTO DE 5 HORARIA (2037) _
(2037) (1/s) DIARIA (2037) (1/s) IMPLANTACAO
ESGOTO (1/s)
ETE
. 55,09 63,85 90,11 5 ANOS
MEDICILANDIA

QUADRO 57 — CARACTERISTICAS DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)

8.2.2 Sistema de Elevacgao e Afastamento de Esgoto

Para que todo o esgoto coletado chegue na Estacdo de Tratamento serdo
propostas Esta¢cdes Elevatorias, Linhas de Recalque e Coletores Tronco, que
podem ser observadas na llustracdo 02 tendo o seu pré dimensionamento

apresentado na sequéncia.
» Estacao Elevatdria de Esgoto

Os critérios adotados para o dimensionamento das estacdes elevatdrias de
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esgotos, devem obedecer a NBR 12.208 — Projeto de Elevatéria de Esgoto
Sanitario, Abril/92.

e Tempo de Detencéo

O poco de acumulo de esgoto deve ser o menor possivel, sendo o tempo de

detencéo recomendado de 30 minutos.
e Vazles

As estacdes elevatodrias de esgotos deverdo ser dimensionadas para suportar as
vazbes de inicio e fim de plano, devendo-se considerar as variagdes da vazao

afluente combinando-se adequadamente a operacédo das bombas.
e Dimensionamento Hidraulico

O dimensionamento hidraulico tem como base a velocidade empregada em

funcéo da vazao a ser recalcada, conforme os critérios:

e nasucgao: 0,60 <v <1,50m/s;

e norecalque: 0,60 <v < 3,00m/s;

Para o esgotamento de todo o municipio de Medicilandia serdo necesséarias 1
EstacGes Elevatérias de Esgoto, que junto com as Linhas de Recalque irao
encaminhar o esgoto coletado até a Estacdo de Tratamento de Esgoto e suas

caracteristicas estdo apresentadas no Quadro 58 a seguir.

ESTACAO . VAZAO MAX | VAZAO MAX ALTURA
5 VAZAO MEDIA 5 i 5 ETAPA DE
ELEVATORIA DIARIA (2037) HORARIA | MANOMETRIC 5
(2037) (1/s) IMPLANTAGCAO
DE ESGOTO (1/s) (2037) (I/s) A (m)
EEE 1 55 6,4 9,00 30 10 ANOS

QUADRO 58 — CARACTERISTICAS DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO - SEDE
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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» Linhas de Recalque
e Vazdes

A linha de recalque de esgotos devera ser dimensionada para suportar as vazées

de inicio e fim de plano, devendo-se considerar as varia¢des da vazéo afluente.
e Dimensionamento Hidréulico

Para o dimensionamento das linhas de recalque considerou-se a velocidade
maxima de até 3,00 m/s, no entanto, deve-se observar os parametros de perda
de carga distribuida ao longo da linha para evitar poténcias muito elevadas nas

elevatorias.

As perdas de carga distribuidas foram verificadas através da féormula de Hazen-
Willians, adotando-se o coeficiente C=100.

e Diametros Minimos
O didametro minimo adotado para a linha de recalque foi de 50 mm.
e Material da Tubulacao

Os materiais das tubulagdes a serem utilizados na execugédo das linhas de
recalque serao de:

e PEAD, para aplicagdo em sistemas de esgotos sanitarios.

No Quadro 59 a seguir serdo apesentadas as caracteristicas das Linhas de

Recalque a serem implantadas na area de projeto.
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LINHA DE DIAMETRO EXTENSAO ETAPA DE
MATERIAL B
RECALQUE (mm) (m) IMPLANTACAO
LR1 100 1.000 PEAD 10 ANOS
TOTAL 1.000

QUADRO 59 — CARACTERISTICAS DAS LINHAS DE RECALQUE
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)

> Coletores Tronco

O dimensionamento hidraulico dos coletores sera realizado a partir da férmula
de Ganguillet-Kutter com coeficiente de Manning (n) igual a 0,013 para
tubulacbes de PVC e 0,014 para tubulacdo de concreto. Sera adotada como
tensao trativa minima o valor de 1,0 Pa (0,10 kgf/m?2) e vaz&o minima de calculo

ovalorde 1,5 I/s.
e Declividade minima
Declividade minima a ser adotada:

e Coletores possuem maiores diametros, poderdo apresentar declividade
menor do que 5 mm/m, desde que atendam as condi¢des de tenséao trativa

de 1,0 Pa (0,10 kgf/m2) e a velocidade minima.

e Declividade maxima

A declividade maxima admissivel é aquela que resulta em Vf =5 m/s, para final

de plano, e pode ser obtida pela seguinte expressao aproximada:

e Imax =4,65x Qf-0,67

onde:

e Imax = declividade maxima (m/m);

= vazao final (I/s).

o OOf
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Quando a velocidade final (\Vf) € superior a velocidade critica (Vc) a maior lamina
admissivel deverd ser de 50% do diametro do coletor, assegurando-se a

ventilagédo do trecho.
A velocidade critica € definida pela expresséao:

e Vc= 6(gRh)1/2
Onde:

e Vc = Velocidade critica (m/s);
e g = Aceleracao de gravidade (m/s?); e

¢ Rh = Raio hidraulico (m).
e Altura da lamina d’agua

A lamina d’agua devera ser calculada para que ocorra escoamento em regime
uniforme e permanente, sendo o valor maximo para a vazao final (Qf) de 75% do

didmetro do coletor.
e Diametros Minimos

O diametro minimo utilizado para os coletores tronco foi de 200 mm.
e Material da Tubulacao

Os materiais das tubulacbes a serem utilizados na execucdo dos coletores

troncos deveréo ser:

e de PVC, até o diametro de 300 mm; e,

e de Concreto Armado caso sejam necessarios diametros maiores ou iguais

a 400 mm.

No Quadro 60 a seguir serdo apesentadas as caracteristicas dos Coletores

Tronco a serem implantadas na area de projeto.
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COLETOR DIAMETRO EXTENSAO ETAPA DE
MATERIAL "

TRONCO (mm) (m) IMPLANTAGCAO
CT1 500 1.000 Concreto armado 5 anos
CT2 400 1.500 Concreto armado 5anos
CT3 300 1.600 Concreto armado 5anos
CT4 300 750 Concreto armado 5 anos
CTS 200 600 Concreto armado 5anos
CTe 200 600 Concreto armado 5 anos
cT7 200 600 Concreto armado 5 anos
CT8 200 400 Concreto armado 5 anos
CT9 300 2.300 Concreto armado 5 anos

TOTAL 9.350 m

QUADRO 60 — CARACTERISTICAS DOS COLETORES TRONCO
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)

8.2.3 Sistema de Coleta de Esgoto

Assim como com os coletores tronco, o dimensionamento hidraulico das redes
coletoras sera realizado a partir da formula de Ganguillet-Kutter com coeficiente
de Manning (n) igual a 0,013 para tubulacdes de PVC e 0,014 para tubulacéo de
concreto. Serd adotada como tenséo trativa minima o valor de 1,0 Pa (0,10

kgf/m?) e vazdo minima de calculo o valor de 1,5 I/s.

Na llustracao 02 pode ser observado o tracado das redes coletoras propostas

para a area de projeto.
e Declividade minima
Declividade minima a ser adotada:
¢ Rede coletora: minimo de 5 mm/m;
e Declividade maxima

Assim como nos coletores tronco, a declividade maxima admissivel para as
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redes coletoras é aquela que resulta em Vf = 5 m/s, para final de plano, e pode

ser obtida pela seguinte expressao aproximada:
e Imax =4,65 x Qf-0,67

onde:
e Imax = declividade méxima (m/m);
e Qf=vazao final (I/s).

Quando a velocidade final (Vf) é superior a velocidade critica (Vc) a maior lamina
admissivel devera ser de 50% do diametro do coletor, assegurando-se a

ventilagéo do trecho.
A velocidade critica € definida pela expresséao:
e Vc = 6 (gRh)1/2
onde:
e Vc = Velocidade critica (m/s);
e g = Aceleracédo de gravidade (m/s?); e
¢ Rh = Raio hidraulico (m).
e Altura da lamina d’agua

A lamina d’agua devera ser calculada para que ocorra escoamento em regime
uniforme e permanente, sendo o valor maximo para a vazao final (Qf) de 75% do

didmetro da rede.
e Diametros Minimos

O diametro minimo utilizado para a rede coletora foi de 150 mm.
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e Material da Tubulacao

O material que devera ser empregado nas redes coletoras e seus ramais, devera
ser o PVC.

8.2.4 Estimativa de investimentos

Neste item sera elaborado um resumo das obras que deverao ser realizadas na
implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario, bem como o0s custos para a
implantacdo de cada uma das unidades. Esses dados podem ser observados no

Quadro 61 a seguir.
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PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA

1 ETAPA 2 ETAPA
INTERVENGOES PROPOSTAS PBECO
UNITARIO (R$) 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Estacdo de Tratamento — Q=64,00/s 6.285.000,00 6.285.000,00 - -
Estacdo Elevatodria de Esgoto 1 — Q=9,00; H=30m 204.341,43 - 204.341,43 -
Linha de Recalque — DN=100mm L=700mm 169,37 - 169.370,00 -
Coletor Tronco — DN 200mm — L=2.200m 413,91 910.602,00 - -
Coletor Tronco - DN 300mm — L=4.650m 592,42 2.754.753,00 - -
Coletor Tronco — DN 400mm — L=1.500m 604,58 906.870,00 - -
Coletor Tronco - DN 500mm — L=1.000m 664,78 664.780,00 - -
Rede Coletora - DN 150mm - L= 66.156m 253,58 8.387.919,24 8.387.919,24 -
Implantacdo de Ligagdo Domiciliar = 8.000 687,98 3.852.688,00 1.651.152,00

TOTAL

23.762.612,24

8.387.919,24

1.651.152,00

QUADRO 61 — INTERVENCOES PROPOSTAS PARA A SEDE DO MUNICIPIO

(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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SUB-BACIA 2
SUB-BACIA 3
SUB-BACIA 4
AREAS DE EXPANSAQ
ETE — EST. DE TRAT. DE ESGOTO PROPOSTA (1 un)
EEE - ELEVATORIA DE ESGOTO PROPOSTA (1 un)
UNHA DE RECALQUE PROPOSTA (1,00Km)
COLETOR TRONCO PROPOSTO {9,35Km)
REDE COLETORA DE ESGOTO PROPOSTA (66,15 Km)
LIMITE DE SUB~BACIAS DE ESGOTAMENTO

LMITE DE AREA DE ATENDIMENTO

1
2

COTAS E DIMENSOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
E UNIDADES EXISTENTES SEM CADASTRO.
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TABELA — COLETOR TRONGO (CT)

cr ON (mm)_| L (km)
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5 cT 2 400 1,50
& o1 3 300 1,60 L
z oT + 300 075 o

o5 200 080 >

cTe 20 060 -

CcT 7 200 0,80 : l

cr 8 200 0.40 %

cTe 300 230 \

CT 10 100 0,70 4 \

226000 287005 202050 Blosar -y

T R FOLHA o
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ILUSTRAGAO 2
SUBTITULO . ESCALA
INTERVENGOES PROPOSTAS 55 600
ELABORAGAO LOCAL DATA

Camila SAO PAULO JULHO /2017
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8.2.5 Estimativa de investimentos em esgotamento sanitario nas

agrovilas e nas areas rurais dispersas

Nas Agrovilas optou-se para uma solucao individual para coleta e tratamento do
esgoto sanitario. Propfe-se construir uma fossa séptica com filtro e sumidouro
para cada dois domicilios, um leito de secagem de lodo para cada agrovila, bem
como a aquisi¢céo dois caminhdes limpa fossa exclusivamente para manutencéo

das fossas das agrovilas domicilios rurais dispersos.

A seguir apresenta-se a Figura 8 que ilustra a solucéo individual para coleta e

tratamento de esgoto domiciliar.

FIGURA 8 — FOSSA SEPTICA, FILTRO BIOLOGICO E SUMIDOURO

(FONTE: Saneamento domiciliar - Manual de instrugdes de uso das melhorias do-miciliares / Ministério da Saude,
Fundacao Nacional de Saude. — Brasilia : Funasa)

Sugere-se a construcdo de fossa séptica na calcada com dispositivo de inspec¢ao

para retirada de lodo.

A seguir apresenta-se 0s quadros de investimentos previstos.
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ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA
INTERVENC@ES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
AGROVILA JORGE BUENO DA SILVA 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento e instalagdo de kits para fossas sépticas 2.700,00 153.164,59 23.961,33 23.961,33 28.753,60
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 76.582,29 11.980,67 11.980,67 14.376,80
Aquisi¢cdo de caminhdes limpa fossa 350.000,00 - - - -
TOTAL 229.746,88 35.942,00 35.942,00 43.130,40
TOTAL ACUMULADO 229.746,88 265.688,88 301.630,88 344.761,28
QUADRO 62 — INTERVENC}()ES PROPOSTAS — AGROVILA JORGE BUENO DA SILVA
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
AGROVILA MONTE CASTELO 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento e instalagdo de kits para fossas sépticas 2.700,00 40.843,89 6.389,69 6.389,69 7.667,63
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 20.421,95 3.194,84 3.194,84 3.833,81
Aquisicao de caminhdes limpa fossa 350.000,00 - - - -
TOTAL 61.265,84 9.584,53 9.584,53 11.501,44
TOTAL ACUMULADO 61.265,84 70.850,37 80.434,90 91.936,34

QUADRO 63 — INTERVENGOES PROPOSTAS — AGROVILA MONTE CASTELO

(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA
INTERVENC@ES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
AGROVILA NOVA FRONTEIRA 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento e instalagdo de kits para fossas sépticas 2.700,00 285.907,23 44.727,82 44.727,82 53.673,38
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 142.953,62 22.363,91 22.363,91 22.363,91
Aquisi¢cdo de caminhdes limpa fossa 350.000,00 350.000,00 - 350.000,00 -
TOTAL 778.860,85 67.091,73 417.091,73 76.037,29
TOTAL ACUMULADO 778.860,85 845.952,58 1.263.044,31 1.339.081,60
QUADRO 64— INTERVEN(;(NDES PROPOSTAS — AGROVILA NOVA FRONTEIRA
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
AGROVILA TIRADENTES 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento e instalagdo de kits para fossas sépticas 2.700,00 129.066,69 20.191,42 20.191,42 24.229,70
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 64.533,35 10.095,71 10.095,71 12.114,85
Aquisicao de caminhdes limpa fossa 350.000,00 - - - -
TOTAL 193.600,04 30.287,12 30.287,12 36.344,55
TOTAL ACUMULADO 193.600,04 223.887,16 254.174,29 290.518,83

QUADRO 65 — INTERVENCOES PROPOSTAS — AGROVILA TIRADENTES
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCGES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
AGROVILA NOVA ESPERANCA 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos

Fornecimento e instalagdo de kits para fossas sépticas 2.700,00 144.178,93 22.555,60 22.555,60 27.066,72
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 72.089,47 11.277,80 11.277,80 13.533,36
Aquisi¢cdo de caminhdes limpa fossa 350.000,00 - - - -
TOTAL 216.268,40 33.833,40 33.833,40 40.600,08
TOTAL ACUMULADO 216.268,40 250.101,80 283.935,20 324.535,28

QUADRO 66 — INTERVENCOES PROPOSTAS — AGROVILA NOVA ESPERANCA
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)

ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA

INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO

AGROVILA SA0O FRANCISCO 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento e instalagdo de kits para fossas sépticas 2.700,00 31.858,23 4.983,96 4.983,96 5.980,75
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 15.929,12 2.491,98 2.491,98 2.990,37
Aquisicao de caminhdes limpa fossa 350.000,00 - - - -
TOTAL 47.787,35 7.475,94 7.475,94 8.971,12
TOTAL ACUMULADO 47.787,35 55.263,29 62.739,22 71.710,35

QUADRO 67— INTERVENCOES PROPOSTAS — AGROVILA SAO FRANCISCO
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCGES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
AGROVILA PACAL 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento e instalagdo de kits para fossas sépticas 2.700,00 256.499,63 40.127,24 40.127,24 48.152,69
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 128.249,82 20.063,62 20.063,62 24.076,35
Aquisi¢cdo de caminhg&es limpa fossa 350.000,00 - - - -
TOTAL 384.749,45 60.190,86 60.190,86 72.229,04
TOTAL ACUMULADO 384.749,45 444.940,31 505.131,18 577.360,22
QUADRO 68— INTERVEN(;(N)ES PROPOSTAS - AGROVILA PACAL
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
AGROVILA VERDE FLORESTA 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento e instalagdo de kits para fossas sépticas 2.700,00 111.095,38 17.379,95 17.379,95 20.855,94
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 55.547,69 8.689,98 8.689,98 4.993,38
Aquisicao de caminhdes limpa fossa 350.000,00 - - - -
TOTAL 166.643,07 26.069,93 26.069,93 25.849,32
TOTAL ACUMULADO 166.643,07 192.713,00 218.782,93 244.632,25

QUADRO 69 — INTERVENCOES PROPOSTAS — AGROVILA VERDE FLORESTA
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA

ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCGES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
AGROVILA UNIAO 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento e instalagdo de kits para fossas sépticas 2.700,00 42.477,65 6.645,28 6.645,28 7.974,33
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 21.238,82 3.322,64 3.322,64 3.987,17
Aquisi¢cdo de caminhdes limpa fossa 350.000,00 - - - -
TOTAL 63.716,47 9.967,91 9.967,91 11.961,50
TOTAL ACUMULADO 63.716,47 73.684,38 83.652,30 95.613,79
QUADRO 70 — INTERVENQ()ES PROPOSTAS — AGROVILA UNIAO
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
AGROVILA MIGUEL GUSTAVO 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento e instalagdo de kits para fossas sépticas 2.700,00 49.421,11 7.731,52 7.731,52 9.277,83
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 24.710,55 3.865,76 3.865,76 4.638,91
Aquisicao de caminhdes limpa fossa 350.000,00 - - - -
TOTAL 74.131,66 11.597,28 11.597,28 13.916,74
TOTAL ACUMULADO 74.131,66 85.728,95 97.326,23 111.242,97

QUADRO 71 — INTERVENGOES PROPOSTAS — AGROVILA MIGUEL GUSTAVO

(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA

ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCGES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
DISTRITO UNIAO DA FLORESTA 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento e instalagdo de kits para fossas sépticas 2.700,00 357.792,48 55.973,67 55.973,67 67.168,40
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 178.896,24 27.986,84 27.986,84 33.584,20
Aquisi¢cdo de caminhdes limpa fossa 350.000,00 - - - -
TOTAL 536.688,72 83.960,51 83.960,51 100.752,61
TOTAL ACUMULADO 536.688,72 620.649,23 704.609,73 805.362,34
QUADRO 72 — INTERVENQ()ES PROPOSTAS — DISTRITO UNIAO DA FLORESTA
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
ESGOTAMENTO SANITARIO 1ETAPA 2 ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS PRECO UNITARIO
POPULAGAO DISPERSA 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento de kits para fossas sépticas 1.700,00 5.809.708,74 - - -
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de gordura e insp. 450,00 - - - -
Aquisicao de caminhdes limpa fossa 350.000,00 700.000,00 - 700.000,00 -
TOTAL 6.509.708,74 - 700.000,00 -
TOTAL ACUMULADO 6.509.708,74 6.509.708,74 7.209.708,74 7.209.708,74

QUADRO 73 — INTERVENGOES PROPOSTAS — POPULAGAO DISPERSA

(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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9 PROGNOSTICOS E CONCEPCAO DO SISTEMA DE
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

9.1 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

9.1.1 Introducao

O Relatério P3_Diagnéstico Teécnico Participativo de Medicilandia,
caracterizou o sistema de drenagem do municipio, sendo apresentado o
diagnostico da situacdo atual do mesmo. Viu-se que, atualmente, o municipio

nao conta com um sistema de drenagem.

Esse presente trabalho, ira propor solu¢gdes para o correto manejo das aguas
pluviais para a area de projeto em questdo, proporcionando aos habitantes do

municipio melhor qualidade de vida e maior seguranca para saude publica.

9.1.2 Prognésticos e Concepgao do Sistema de Drenagem

Urbana
O municipio de Medicilandia esta C N Ve
. . . - on® —
localizado na Bacia Hidrografica do 20 S _C
. . . . 3 X Senador
Rio Xingu, na sub bacia do Baixo / g Jose
. . . e . o Qrtirio
Xingu, e na regido de cabeceiras do §~ Santarém x P
: . e Interbacia Brasil 4 O
Rio Jaraugu, que €& o principal Xingu-Tapajd NSV Alach\ira
sistema de drenagem natural do Urvars ) @ Medigfandia
Placas [RLENE )
municipio, conforme pode ser fefolis © Baixo
0O ingu

observado na Figura 9
L . ?L\O““\
Para que os trabalhos de progndstico

e concepcdo do sistema de
drenagem urbana, atinja 0S SeUS 5 ,pA 9 - BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
objetivos de forma a garantir XINGU E SUB BACIAS
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o melhor para o municipio, iremos, a seguir, estabelecer algumas premissas e
objetivos que deverdo ser atendidos para a implantacdo do sistema de

drenagem.

Sendo as aguas pluviais um fendmeno regional que ndo respeita os limites entre
jurisdicbes governamentais ou entre propriedades, o manejo da mesma deve
estar integrado em um nivel regional para a otimizacéo dos resultados, tendo em
vista que o0 escoamento das aguas pluviais ocorre em concordancia com a bacia

hidrogréfica;

O planejamento e o desenvolvimento do sistema de manejo de aguas pluviais
devem ser concebidos em concordancia com os outros planos regionais, como
de uso e ocupacdo do solo, saneamento basico, transporte e é&reas de
preservacao, visto que o sistema de drenagem é um subsistema que compde

um sistema de recursos hidricos urbano mais abrangente;

O sistema de manejo de aguas pluviais possui as funcdes de transporte e
reservacdo das agua pluviais, assim, as demandas por espaco devem ser
previstas, ou entrardo em conflito com outros usos de solo. A falta de proviséo
destas demandas pode acarretar na ocorréncia de inundacbes, e,
consequentemente, em danos e falhas no funcionamento de outros sistemas
urbanos, jA que o volume de &gua proveniente das chuvas ndo pode ser

comprimido ou diminuido;

O planejamento e o desenvolvimento de sistemas de drenagem ndo devem se
basear na premissa de que é possivel transferir os problemas de um ponto a
outro. A urbanizacdo tende a aumentar o volume e a velocidade do escoamento
das &guas pluviais, portanto ndo se resolve o problema, apenas transfere para a
jusante. O escoamento das aguas pluviais deve ser armazenado em estruturas

de detencdo, o que reduzira a capacidade necessaria do sistema a jusante.

As demandas por espacos nas areas urbanas fazem com que os sistemas de

manejo de aguas pluviais possuam multiplos objetivos e fun¢des, incluindo a
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melhoria da qualidade da agua, recarga de aquiferos, recreacdo, habitat de
espécies selvagens, criacdo de &reas alagadas, protecdo de é&reas de
preservacgao, controle de erosdo e deposicdo de sedimentos e a criagcdo de

espacos abertos.

Toda area possui caracteristicas naturais que contribuem para o manejo das
aguas pluviais, sem a necessidade de modificacdes significativas, tais como
canais naturais, depressodes, alagados, varzeas, solos permeaveis e vegetacao
gue promovem a infiltracdo, o controle da velocidade do escoamento, 0 aumento
do tempo de concentracdo, a filtragem de sedimentos e poluentes, e a
reciclagem de nutrientes. Os planos de desenvolvimento devem mapear o
sistema natural existente e promover a sua preservacao e melhoria ao invés da
sua substituicdo. E, novos empreendimentos devem buscar a reducéo das taxas
de escoamento superficial e da carga de poluentes. Portanto a concepcao de
sistemas de manejo de aguas pluviais deve considerar as caracteristicas e

funcdes do sistema existente.

Como todo sistema, o de drenagem deve receber manutengao regularmente,
pois a auséncia de manutencdo é responsavel pela reducdo da capacidade
hidraulica, devido, principalmente, ao assoreamento e a deposi¢cdo de residuos

sélidos.

Preservagao das areas de varzeas ao longo dos cursos d’agua, visto que as
mesmas sao areas de inundac¢ao natural, e na maioria das vezes sao areas de
habitat de espécies selvagens, portanto além de colaborar para o sistema de
drenagem, proporcionam um espacgo aberto para a protecdo da saude publica,
seguranca e bem estar.

Portanto a concepcdo do sistema de drenagem urbana devera seguir as
premissas apresentadas acima, e deve ser realizada visando os objetivos

abaixo:

e Gerenciar o escoamento das aguas pluviais na area de projeto
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e Reduzir os prejuizos decorrentes das inundacoes;
e Melhorar as condicdes de saude da populacdo e do meio ambiente;

e Ordenar a ocupacdo de areas de risco de inundacdo através de

regulamentacgdao;

e Restituir parcialmente o ciclo hidrolégico natural, mitigando os

impactos da urbanizagéo.

Para que tais objetivos sejam alcancados as seguintes a¢des principais deverao

ser desenvolvidas em relacdo ao sistema de drenagem urbana de Medicilandia:

e Implementacdo continua de obras de rede de microdrenagem,
englobando galerias, bocas-de lobo, guias, sarjetas e outras unidades,
para a totalidade das areas ndo atendidas e novos loteamentos

previstos;

e Adequacdes nas unidades de macrodrenagem, a fim de que as
mesmas supram a demanda de &gua escoada pelos mananciais,

assim como garantam qualidade a populacéo;

e Implementacao de a¢cbes nao-estruturais, que visem a criacao de uma
instituicdo bem definida para o sistema de drenagem, a fim de facilitar
o controle de qualquer processo relacionado tanto a macro quanto a

microdrenagem.

Além destas linhas gerais de acdo, ha estratégias que podem ser seguidas em

funcado do grau de urbanizacéo das bacias, tal como apresentado a seguir.
» Bacias néo urbanizadas, ou em inicio de urbanizacéo;

No caso das bacias ndo urbanizadas, ou em inicio de urbanizagdo, onde as
areas de varzea encontram-se mais preservadas, as estratégias de gestdo se

baseiam, principalmente, em medidas ndo estruturais, relacionadas a
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regulamentacédo e ocupacdo dos espacos de risco, visando conter os impactos
de futuros desenvolvimentos. Estas medidas buscam transferir o 6nus do
controle das alterac¢des hidrologicas devido a urbanizagéo para que efetivamente

produz alteracdes. Dentre as principais medidas aplicaveis, lista-se:

e Plano Diretor contendo o zoneamento das areas de inundacéo e regras

para a ocupacao de areas de risco;

e Revitalizagdo de cursos d’agua com recuperagao dos taludes e

recomposicéo da vegetacao ciliar;
e Manutengao do leito em condi¢des naturais;
» Bacias urbanizadas

No caso de bacias onde a urbanizagdo ja se encontra consolidada, se faz
necessario o estudo especifico de cada sub-bacia, visando identificar as
deficiéncias e planejar as medidas necessarias, geralmente de natureza
estrutural. Nessa situacdo, devem ser priorizadas as solucbes de
armazenamento temporario, através de detencdes, evitando a transferéncia dos

problemas para jusante. Dentre as principais medidas aplicaveis, lista-se:
e Reservatorios de detencéo para o amortecimento de cheias;

e Medidas de controle na fonte: pequenos reservatorios, aproveitamento
de agua da chuva, jardins filtrantes, trincheiras de infiltracéo,

pavimentos permeaveis;

e Desocupacdo de é&reas de varzeas, restauracdo das condicdes
naturais e implantacao de parques para preservagao;

e Implantacdo de sistemas de monitoramento e alerta de cheias, aliados
aos planos de evacuacéo e atendimento a populagéo atingida.

A é&rea de projeto deste presente estudo, é uma area urbana que estd em
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processo de urbanizag&o, portanto serdo consideradas as premissas tanto para
as bacias urbanizadas, quanto para as bacias ndo urbanizadas ou em estagio

inicial de urbanizacéo.

9.1.3 Critérios e Parametros de Projeto

Para a concepc¢ao do novo sistema de drenagem urbana de Medicilandia alguns
critérios e parametros deverdo ser adotados e estéo relacionados na sequéncia.

» Etapas de Planejamento

O periodo de alcance do estudo foi estabelecido quando da projecéo
populacional, no relatério P3_Diagnoéstico Técnico Participativo de Medicilandia,
e sera de 20 anos, abrangendo o periodo de 2017 as 2037. A sequéncia sugerida
para o desenvolvimento dos trabalhos foi acordada com a Prefeitura Municipal e

€ apresentada a sequir:

e Elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Bésico, realizagdo da
audiéncia publica e elaboragdo dos projetos das acdes imediatas
(2017);

e Obras emergenciais — 1 ano (2018);
e Obras de Curto Prazo — 5 anos (até 2022);
e Obras de Médio Prazo — 10 anos (até 2027);

e Obras de Longo Prazo — 20 anos (até 2037).

> Metas de Atendimento

Conforme ja foi explanado, o municipio de Medicilandia ndo possui sistema de
drenagem urbana implantado. Para a concepcdo do novo sistema, foi
considerado que toda a area urbana sera atendida, atingindo os 100% de indice

de atendimento em médio prazo (2027). Desse ponto em diante a prefeitura
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deverd ir ampliando o sistema de drenagem, gradativamente na medida em que
forem ocorrendo as ocupagdes de novos loteamentos, mantendo sempre o
indice de 100%.

» Diametros Minimos

O didametro minimo utilizado para as galerias de aguas pluviais foi de 600mm.
Para ramais de bocas de lobo simples, poderéo ser adotados tubos com 400mm

de diametro. Para boca de lobo dupla, no minimo, 500mm.
» Material da Tubulacéo

O material utilizado para as galerias de aguas pluviais devera ser o concreto

armado, mesmo para os diametros menores.

9.1.4 Sistema de Microdrenagem

O Sistema de Microdrenagem capta as aguas escoadas superficialmente e as
encaminha até o sistema de macrodrenagem. Para tanto este sistema se utiliza
das seguintes estruturas: meio fio ou guia, sarjeta, boca de lobo, poco de visita,
galeria de agua pluvial, tubos de ligacdo e, em casos especiais, conduto forcado

e estacao de bombeamento.

O municipio de Medicilandia praticamente ndo possui nenhuma dessas
estruturas. Porém, como o grau de urbanizacéo é baixo e a grande maioria das
ruas e avenidas municipais ndo possuem cobertura de asfalto, as aguas
provenientes das chuvas infiltram em grande parcela no solo, ocasionando
alagamentos e inundacdes apenas nas areas mais baixas da malha urbana da

sede do municipio.

Nas agrovilas e demais areas rurais ndo se obteve relatos referentes a

inundac¢des ou alagamento.

Durante os trabalhos de campo verificou-se um unico alagamento na BR 230
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junto a um igarapé que se espraiou pela varzea, atingindo o leito da rodovia.

Atualmente, o municipio possui cerca de 55 Km de vias na &rea considerada
como urbana. Outros 12 Km de vias encontram-se nas novas areas em processo
de urbanizacdo, ou seja, em loteamentos recém implantados ou em fase de
implantagdo. Dessa forma, a totalidade de vias do municipio é de,
aproximadamente, 67 Km, sendo que apenas algums poucas vias possuem

algum tipo de pavimentacao.

As estruturas de drenagem deverdo ser implantadas conforme as ruas e
avenidas forem pavimentadas, sendo um trabalho conjunto que a Prefeitura de
Medicilandia devera desenvolver, pois a medida que tais areas urbanas se
desenvolverem, ocorrera o surgimento de demandas de ampliacdo da cobertura
e da implantacdo de novos sistemas de microdrenagem. Além disso, com o
aumento do escoamento superficial proporcionado pela impermeabilizacdo do
solo, surgem novos pontos de alagamento, 0os quais exigem a realizacdo de

estudos e projetos especificos para a resolugcdo destes problemas.

Em areas com estas caracteristicas, basicamente, do total de vias pavimentadas
cerca de 40 a 45% possuirdo apenas escoamento tipo superficial, ou seja, guias
e sarjetas. Ja o restante da malha viaria, 55 a 60%, deverdo ser dotados de
sistemas de micro e macrodrenagem tais como bocas de lobo, galerias e bueiros
para captar e conduzir as aguas pluviais até o seu langamento nos cursos d’agua

com seguranca e sem alagamentos.

As intenvencgdes foram propostas em duas etapas, quais sejam:
e 1°Etapa: até 10 anos;
e 2°Etapa: de 11 a 20 anos.

Na llustracdo 3 é possivel observar a localizacao das areas com intervencdes
propostas que deverdo ser implantadas de acordo com o cronograma de

pavimentacdo da Prefeitura Municipal. O dimensionamento das galerias de
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aguas pluviais deve ser realizado em projeto executivo especifico, sendo, neste

momento, apenas estimado para a previsdo dos investimentos.

Galerias DN (mm) Extensdo (Km) Custo (R$/m) Investimento (RS)
600 25 766,00 19.464.060,00
800 4 1.092,00 3.963.960,00
1000 3 1.446,00 4.199.184,00
1200 3 1.843,00 4.683.063,00
1500 2 2.428,00 4.406.820,00
Total 37 36.717.087,00

QUADRO 74 — INTERVENCOES PROPOSTAS MICRODRENAGEM
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)

Conforme citado anteriormente, as intervengdes propostas poderdo sofrer
alteracOes pois devem seguir o cronograma de obras de pavimentacdo da malha
viaria do municipio. Além disso, os investimentos apresentados correspondem,
apenas, as estruturas de drenagem tipo bocas de lobo e galerias de aguas
pluviais, ou seja, ndo estao inclusos os custos referentes a pavimentacéao, bem

como da implantacéo de guias e sarjetas.

9.1.5 Sistema de Macrodrenagem

BN

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem
natural, ou seja, agquela constituida por rios, corregos e riachos que se localizam
nos talvegues e vales. As aguas de chuva, ao alcangar um curso d’agua, causam
0 aumento da vazao por certo periodo de tempo, tendo este acréscimo na
descarga de agua a denominacéao de cheia ou enchente. Quando essas vazoes
atingem tal magnitude a ponto de superar a capacidade de descarga da calha
fluvial e extravasar para areas marginais, habitualmente ndo ocupadas pelas

aguas, caracteriza-se uma inundacao.
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“O crescimento acelerado e desordenado das cidades aliado a auséncia de
planejamento urbano, técnicas de construcdo inadequadas, e auséncia de
educacdo bésica, sanitaria e ambiental, tem sido agentes potencializadores
dessas situacdes de risco, que se efetivam em desastres por ocasiao de eventos
naturais, nos grandes e pequenos nucleos urbanos. A ocupacao de encostas
sem nenhum critério técnico ou planejamento, bem como a ocupac¢do das
planicies de inundagédo dos principais cursos d’agua que cortam a maioria das
cidades tém sido os principais causadores de mortes e de grandes perdas
materiais. “ (Fonte: CPRM — Acédo Emergencial para Delimitacdo de areas de

Alto e Muito Alto Risco a Enchentes e Movimentos de Massa, ago 2015).

A metotologia adotada pelo CPRM para o mapeamento é feita através de visitas
a campo, observando as condi¢des das construcdes e seu entorno, escoamento
das aguas pluviais e das servidas, bem como de indicios de processos
desestabilizadores dos terrenos, como trincas em paredes, muros, depressao
em pavimentos, presencga de ravinas e vogorocas, inclinagdo, tombamento de
obras entre outros aspectos, além de dados pluviométricos. A classificacdo de
risco é a proposta pelo Ministério das Cidades ( 2007), que descreve eventos

cujo grau de risco situa-se nos niveis Alto (R3) e Muito Alto (R4).

No caso de Medicilandia, o Servico Geoldgico do Brasil — CPRM identificou 4
setores de risco de inundagao: Bairro Surubim, Centro, Cacoal e Vila Nova como

mostra Figura 9 e as fotos apresentadas a seguir:

290



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

T e o
| SR_01_CPRM_—"
w(;iairm:Surﬂﬁi?n w E
|
s

LEGENDA

'\ 9619000

= === LIMITE DE AREA DE ATENDIMENTO
-~ RIOS E CORREGOS

B RiSCO MUITO ALTO A INUNDAGAO

- B RISCO ALTO A INUNDAGAO
AREAS ALAGADAS ( Informagdo PMM)
140
\ i D4 CPRM
Bairro Vila Nova
3% \ TABELA: Nimero de Moradias Afetadas em 2015
SETOR[ RISCO BAIRRO N'_MORADIAS / MORADORES
SR_1_[ MUITO ALTO | SURUBIM S0 / 600
— SR 2 | MUITO ALTO | CENTRO 36 / 544
8 SR 3 | ALTO CACOAL 3 /52
o] Mo SR 4 [ ALTO VILA_ NOVA /3
8
0
(=]

Fonte: CPRM_Delimitag@io de Areas em Alto e Muito
Risco a enchentes e Movimentos de Massa, 2015

————
-
e BASE CARTOGRAFICA: Planimetric:Prefeitura Municipel de Mediclandia & Gaogls 2016
Altimetria: Google ~ 2018
FONTE DE DADOS: CPRM — 2015
= Sistama de Coordenadaa Geogrdfico — SRGAS2000
oy Origem da qullomatragem — UTM: Equodor @ Maridino Wor. 51
TR acrescidos dos constontes 10.000km e 500km

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MEDICILANDIA/PA

TiuLo FOLHA
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS FIGURA 9
—] WY e oA
2000M70 e | SETORES DE RISCO GEOLOGICO - INUNDAGAO 142,000
ELABORAGAO LocAL. DATA
290000 4 AVCM SAO PAULO JULHO /2017

291




PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

N
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FONTE: CPRM — Acdo Emergencial para Delimitacdo de Areas de Alto e Muito Alto Risco a Enchentes e Movimentos

de Massa, ago 2015.
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Com base nos levantamentos efetuados foram propostas providéncias, tais
como, limpeza e desassoreamento dos igarapés, remoc¢do das familias que
ocupam os fundos de vale e areas identificadas como de risco de inundacdes,
recomposicdo da mata ciliar, foram propostos ainda, 32 bueiros em concreto ,
apresentados no Quadro 75 para travessias de vias sobre cérrego ou talvegue.
Alguns ja séo existentes, mas devem ser readequados para vazdes maximas TR

100 anos.
Na llustracdo 3 € possivel observar a localizacdo dos bueiros propostos.

A urbanizacdo do municipio também ira afetar a capacidade dos sistemas de
macrodrenagem, devendo-se assim prever as medidas necessérias para a
adequacado do sistema, bem como para evitar o aparecimento de areas de

inundacao.

O dimensionamento das obras deve ser realizado em projeto executivo
especifico, sendo, neste momento, apenas estimado para a previsdao dos

investimentos.

9.1.6 Estimativa de Investimentos na Sede Municipal

No Quadro 75 a seguir sdo apresentos 0s investimentos necessarios para
universalizar o servico de manejo de aguas pluviais na sede do municipio de

Medicilandia.
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e Quant. Unid. Preco Unit. Investimento 1ETAPA 2 ETAPA
(RS) (RS) 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos

Indenizacdo de familias removidas 300 fam. 30.000,00 9.000.000,00 2.250.000,00 2.250.000,00 2.250.000,00 2.250.000,00
Construgdo de moradias 300 un. 86.000,00 25.800.000,00 6.450.000,00 6.450.000,00 6.450.000,00 6.450.000,00
Revegetagdo de varzeas 90.000 m? 20,00 1.800.000,00 450.000,00 450.000,00 450.000,00 450.000,00
Bueiro 2,00m x 2,00m 220 m 8.000,00 1.760.000,00 440.000,00 440.000,00 440.000,00 440.000,00
Bueiro 2 x (2,00m x 2,00m) 176 m 15.000,00 2.640.000,00 660.000,00 660.000,00 660.000,00 660.000,00
Galeria ® 600 mm 25.000 m 766,00 19.150.000,00 4.787.500,00 4.787.500,00 4.787.500,00 4.787.500,00
Galeria ® 800 mm 4.000 m 1.092,00 4.368.000,00 1.092.000,00 1.092.000,00 1.092.000,00 1.092.000,00
Galeria ® 1000 mm 3.000 m 1.446,00 4.338.000,00 1.084.500,00 1.084.500,00 1.084.500,00 1.084.500,00
Galeria ® 1200 mm 3.000 m 1.843,00 5.529.000,00 1.382.250,00 1.382.250,00 1.382.250,00 1.382.250,00
Galeria ® 1500 mm 2.000 m 2.428,00 4.856.000,00 1.214.000,00 1.214.000,00 1.214.000,00 1.214.000,00
TOTAL 79.241.000,00 19.810.250,00 19.810.250,00 19.810.250,00 19.810.250,00
TOTAL ACUMULADO 19.810.250,00 39.620.500,00 59.430.750,00 79.241.000,00

QUADRO 75 —SISTEMA DE DRENAGEM SEDE_ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS — ETAPAS 1 e 2

(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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9.1.7 Investimentos em drenagem nas Agrovilas e Populagao

rural dispersa

As agrovilas, Jorge Bueno da Silva, Nova Fronteira e Unido da Floresta situam-
se a margem da BR 230 e apresentam urbanizacdo bastante consolidadada e
por esse motivo tiveram, no presente trabalho, o mesmo tratamento dado a sede

municipal no que se refere aos investimentos em infraestrutura de drenagem.

A BR 230 foi implantada em espigdo, em consequéncia as referidas agrovilas
encontram-se nas bordas superiores de suas bacias hidrograficas néo
recebendo contribuicbes de montante, o que reduz sensivelmente a amplitude

das obras de drenagem.

Nas demais agrovilas o0s investimentos se registringiram as obras de
manutencado de vias, recuperacdo de vegetacdo e construgdo de estruturas

dissipadoras de energia para contencao de erosoes.

A seguir apresenta-se 0 Quadro 76 com a previsdo dos investimentos que

deverdo ser feitos nas agrovilas ao longo do horizonte do plano.

DRENAGEM PLUVIAL U":TTEE:IO UNIDADE 1ETAPA 2ETAPA
INTERVENCOES PROPOSTAS RS
5 anos 10 anos 15 anos 20 anos

Rede de drenagem ® = 600

~ 766,00 | metro |1.359.650,00 | 1.359.650,00 | 1.359.650,00 | 1.359.650,00
m e estruturas de captagdo

Estruturas de dissipacdo de

. o 3.200,00 | unidade 70.400,00 70.400,00 70.400,00 70.400,00
energia e controle de erosado

Recuperagdo de vegetagdo e

N . 20.000,00 | hectare | 1.966.500,00 | 1.966.500,00 | 1.966.500,00 | 1.966.500,00
manutenc¢do de vias

TOTAL 3.396.550,00 | 3.396.550,00 | 3.396.550,00 | 3.396.550,00

TOTAL ACUMULADO 3.396.550,00 | 6.793.100,00 | 10.189.650,00 | 13.586.200,00

QUADRO 76 — SISTEMA DE DRENAGEM — AGROVILAS - ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS
—ETAPAS 1e?2

(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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10 PROGNOSTICOS E CONCEPCAO DO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

10.1 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

10.1.1 Introducao

O Relatério P3_Diagnoéstico Teéecnico Participativo de Medicilandia,
caracterizou os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos,
sendo apresentado o diagnostico da situacdo atual do mesmo. Viu-se que,
atualmente, o municipio os servicos de residuos solidos estdo sendo executados
de maneira precaria, sendo todos os residuos sélidos encaminhados para um

lix&o.

Esse presente trabalho, ird propor solugfes para o correto manejo dos residuos
sélidos para a area de projeto em questdo, proporcionando aos habitantes do

municipio melhor qualidade de vida e maior seguranca para saude publica.

Os objetivos especificos, de acordo com o Ministério da Cidades, a serem
atendidos com relacdo ao sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos

sélidos devem atender os aspectos indicados no Quadro 77.
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Objetivos Gerais
1/12|3|4|5|6|(7|8|9]10

Objetivos Especificos

Resolver caréncias de atendimento, garantido o acesso a
limpeza publica para toda a populagdo e atividade produtiva.

Implantar, melhorar ou adaptar a infraestrutura para
tratamento, reciclagem e disposi¢cao final dos residuos
sélidos.

Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse,
com destaque para os destinados ao consumo humano.

Aprofundar o conhecimento relativo a situagbes de
interferéncia entre os residuos sélidos e demais sistemas de
saneamento.

Reforgar a comunicagdo com a sociedade e promover a
educagdo ambiental.

QUADRO 77 — OBJETIVOS ESPECIFICOS PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

(FONTE: MINISTERIO DAS CIDADES, , 2011)

Ainda, de acordo com o Ministério das Cidades sdo objetivos gerais:

1. Promocéao da Salubridade Ambiental e da Saude Coletiva,

2. Protecao dos recursos hidricos e Controle da Poluigédo

3. Abastecimento de Agua as Populacées e Atividades Econdmicas;

4. Protecao da Natureza;

5. Protecdo Contra Situa¢des Hidrologicas Extremas e Acidentes de Poluicéo;
6. Valorizagao Social e Econ6mica dos Recursos Ambientais;

7. Ordenamento do Territorio;

8. Quadros Normativo e Institucional;

9. Sistema Econdmico-financeiro;

10. Outros Objetivos.
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10.1.2 Prognésticos e Concepgao do Sistema de Limpeza Urbana e

Manejo dos Residuos Sélidos

Para o prognoéstico e a concepgdo dos servigos de limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos em Medicilandia, serdo aqui, estabelecidas as premissas e o0s
objetivos que deverdo ser atendidos, principalmente com relacdo ao nivel de
cobertura dos servigcos de coleta e disposi¢cdo de residuos sdlidos, tratamento

dos residuos de servi¢o de saude e sua universalizacao.

e Realizar a integracdo com as areas de saude, educacdo, meio
ambiente e desenvolvimento econémico, promovendo a incluséo social

e formalizando o papel dos catadores de materiais reciclaveis;

e Adotar um politica de recuperacdo de residuos, minimizando o0s

rejeitos na destinagéao final,

e Adotar uma politica de educagdo ambiental com os moradores do
municipio, incentivando a separacdo dos residuos domiciliares na
fonte de geracao (residuos secos e residuos umidos), realizando a
coleta seletiva dos residuos secos de porta-em-porta, priorizando a
insercao de associagdo ou cooperativas de catadores.

e Utilizacdo do método de compostagem dos residuos organicos, além
do incentivo da compostagem doméstica;

e Segregacgao dos RCC’s com reutilizagdo ou reciclagem dos residuos
Classe A (trituraveis) e Classe B (madeiras, plasticos, papel e outros),
segregacao dos residuos volumosos (moveis, inserviveis e outros)
para reutilizacdo ou reciclagem, segregacao na origem dos RSS, pois

grande parte é composta por residuos comuns;

e Implantacdo da logistica reversa com retorno dos materiais pos-

consumo (eletroeletrénico, embalagens e outros) a industria;
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e Fechamento do lixdo e bota foras, com recuperacdo das areas

degradadas.

Em consonancia com as premissas acima, o presente trabalho deve adotar os
seguintes objetivos e metas, essencialmente quanto ao que se pretende alcancar
no horizonte de projeto, em relag@o ao nivel de cobertura dos servicos de coleta
e limpeza publica e/ou gestdo das unidades de disposicdo e tratamento dos
residuos, conforme serd apresentado na sequéncia, considerando a area de

projeto.

e Manter o indice de coleta de residuos sélidos domiciliares, dos
residuos da construcéo civil e dos residuos de servi¢o de salde, com
cobertura de 100% da area de projeto;

e Implantar a reciclagem dos residuos domiciliares coletados;

e Promover incentivo a populacdo para que ela mesma, faca a

separacao dos residuos secos e Umidos em suas residéncias;

e Implantar o reaproveitamento dos residuos da construgdo civil

coletados;

e Implantar a coleta dos residuos secos na porta das casas,
alternadamente dos dias de coleta dos residuos umidos;

e Disposicdo adequada dos residuos domiciliares e da construcao civil;
e Tratamento e disposicdo adequada dos residuos do servico de saude;

e Universalizacao dos servicos de limpeza e varricdo dos logradouros

publicos.
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10.1.3 Caracterizagao dos Residuos Sélidos de Medicilandia

10.1.3.1 Residuos solidos domiciliares.

O gerenciamento adequado dos residuos solidos domiciliares se fara

considerando os seguintes objetivos:

1 - Fim da coleta indiferenciada dos residuos domiciliares;

2 — Implantacéo e universalizagao da coleta seletiva;

3 - Retencao dos residuos solidos orgéanicos nas fontes geradoras;

4 - Na incluséo social progressiva dos agentes informais do processo;

5 - No investimento na destinacdo adequada para os residuos solidos

domiciliares secos

6 - No investimento na destinacdo para os residuos solidos organicos
(fornecimento de composteiras e orientacdo técnica para compostagem in situ,

introducéo de Centrais;
7 - Na reducao do volume de rejeitos em aterro sanitario;

8 -No investimento para implantagdo dos Ecopontos e reducdo dos pontos
viciados de deposicéo de residuos solidos domiciliares

De uma forma geral, ainda ndo existem registros locais que permitam quantificar
de forma estruturada as quantidades desses residuos que sdo gerados em
Medicilandia, bem como estabelecer parametros para futuras projecoes.
Portanto para o presente Plano, optou-se por realizar as projecdes com base nas

literaturas encontradas

10.1.3.2 Residuos Sélidos da Construcao Civil

Para o correto gerenciamento dos Residuos da Construcao Civil, serdo descritas
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abaixo as principais diretrizes que deverédo ser seguidas:

e Criar condicbes para que 0s municipes possam dar o destino
adequado aos RCC provenientes de pequenas reformas e

construcoes;

e Destinacao final ambientalmente adequada dos RCC Classes A e B

coletados no Ecoponto para reservacao temporaria;

e Explorar opcdes de reciclagem dos RCC, tal como a exportacdo dos
mesmos as empresas especializadas em reciclagem, nos primeiros

anos do plano;

e Monitorar possiveis areas irregulares, com descarte inadequado de

RCC, no municipio;
e Geracao de receita com o manejo de RCC,;

e Destinagcdo final ambientalmente adequada de todos os residuos
segregados;

e Apoio a acdo organizada de carroceiros e outros pequenos
transportadores de residuos (fidelizag&o).

De uma forma geral, ainda ndo existem registros locais que permitam quantificar
de forma estruturada as quantidades desses residuos que sdo gerados em
Medicilandia, bem como estabelecer parametros para futuras projecoes.
Portanto para o presente Plano, optou-se por realizar as projecées com base nas

literaturas encontradas.

10.1.3.3 Residuos Volumosos

Os residuos volumosos séo constituidos por pecas de grandes dimensoes, tais
como moveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas e

outros residuos de origem nao industrial e ndo coletados pelo sistema de coleta
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comum, sendo 0s materiais mais constantes as madeiras e 0S metais.

No municipio de Medicilandia, os residuos volumosos sdo coletados pela
Prefeitura Municipal quando existe a necessidade, contudo, ndo existe uma
quantificacao especifica deste tipo de residuo. Portanto, para a elaboracao da
projecdo da geracao dos residuos volumosos no municipio, os dados adotados
para este item foram estimados baseando-se da literatura existente.

10.1.3.4 Residuos Verdes

Os residuos verdes tém grande potencial de insumo para a compostagem junto
aos residuos soélidos orgéanicos. Sendo, inclusive, uma premissa do Plano

Nacional dos Residuos Sélidos o aproveitamento de tais residuos.

Para o correto gerenciamentodeste residuos sao necessarias algumas agdes por

parte da prefeitura munucipal de Medicilandia eu seréo dispostas a seguir.

e Assegurar medidas de fiscalizagdo que garantam a adequada
disposicéo dos residuos verdes de origem domiciliar, tais como podas
de arvores, arbustos ornamentais e gramado originarios de chacaras

e residéncias, até o ano de 2020;

e Manter, ao longo do do periodo de plano, o aproveitamento dos
residuos de podas de manutencdo de areas publicas realizadas pela
Prefeitura Municipal, para a producdo de massa organica, através da

trituracdo mecanizada, até o ano de 2020;

e Destinacdo dos residuos verdes em geral para compostagem,

conforme sera apresentado mais adiante no presente plano.

De uma forma geral, ainda ndo existem registros locais que permitam quantificar
de forma estruturada as quantidades desses residuos que sdo gerados em
Medicilandia, bem como estabelecer parametros para futuras projecdes.

Portanto para o presente Plano, optou-se por realizar as projecées com base nas
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literaturas encontradas.

10.1.3.5 Residuos de Servigos de Saude

O gerenciamento dos Residuos do servico de saude, é feito através da
Resolucdo CONAMA 358/2005, que prevé a obrigatoriedade do gerenciamento
dos RSS pelo seu respectivo gerador, de forma que o mesmo deve ter elaborado
seu Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude, respeitando
todas as premissas descritas pela referida resolugao.

No municipio de Medicilandia a Prefeitura Municipal assume a responsabilidade

pela geracdo dos RSS provenientes do setor publico de saude.

Neste contexto, recomenda-se que sejam criados instrumentos de fiscalizacao,
a fim de se cumprir os aspectos legais, principalmente, no que se refere a
destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos e a elaboracdo do
Plano de Gestdo de Residuos Sdélidos dos Servigos de Saude pelos geradores

particulares, incluindo o licenciamento ambiental pertinente.

De uma forma geral, ainda ndo existem registros locais que permitam quantificar
de forma estruturada as quantidades desses residuos que sdo gerados em
Medicilandia, bem como estabelecer parametros para futuras projecoes.
Portanto para o presente Plano, optou-se por realizar as projecées com base nas

literaturas encontradas.

10.1.3.6 Residuos de Logistica Reversa

De acordo com o Plano Nacional dos Residuos Solidos, a estruturagdo e
implementacdo dos sistemas de logistica reversa cabe aos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, sendo estes responsaveis pelo
retorno desses produtos apoés o uso pelos consumidores, de forma independente
do servigo publico. A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB (IBGE,

2010) revelou que dos 5.564 municipios brasileiros, apenas 2.937 (52,79%)
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exercem controle sobre 0 manejo de residuos especiais realizado por terceiros.

O Plano Nacional dos Residuos Sdlidos, exige logistica reversa dos seguintes

produtos:

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como, outros
residuos cuja embalagem, apds o uso, constitua um residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos

orgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa ou em normas técnicas;
e Pilhas e baterias;
e Pneus;
o Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Quanto aos consumidores, a lei estabelece que cabe a estes a responsabilidade
de acondicionar adequadamente os residuos e disponibiliza-los para a coleta ou

devolucgao.

De uma forma geral, ainda ndo existem registros locais que permitam quantificar
de forma estruturada as quantidades desses residuos que sdo gerados em
Medicilandia, bem como estabelecer parametros para futuras projecoes.
Portanto para o presente Plano, optou-se por realizar as projecées com base nas

literaturas encontradas.

Para a implantacdo do sistema de Logistica Reversa serd necessaria a
instituicAo de Acordos Setoriais, envolvendo os importadores, fabricantes,
comerciantes, distribuidores, cidadaos e titulares pelos servicos municipais de

limpeza e manejo de residuos solidos urbanos, de forma a implantar a
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responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto.

Ainda, a PNRS estabelece que cabera aos responsaveis pela implantacdo da
logistica reversa no municipio, a promo¢ao da integracdo dos catadores de

materiais reciclaveis aos sistemas de logistica reversa.

O poder publico devera auxiliar no processo de implantacao da logistica reversa,

sendo 0s principais interlocutores com o municipio:
e Fabricantes, comerciantes, distribuidores e importadores;
e Cooperativas de catadores;
e Associacao Brasileira da Industria da lluminacdo (ABILUX);
e Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrdnica (ABINEE);
e Associacdo Nacional da Industria de Pneuméticos (ANIP);

e Reciclanip: Organizacdo da ANIP, a qual cuida especificamente da

coleta e da destinacdo de pneus inserviveis;

e Cooperativa de Trabalho dos Profissionais de Reciclagem de Residuos

Solidos (Reciclopast);

o Refeitdrios de empresas, restaurantes, lanchonetes, bares e etc.
10.1.4 Projecao da Geracao de Residuos Sélidos Urbanos

10.1.4.1 Critérios e Parametros de Projeto

O planejamento dos servicos de limpeza publica visa atingir os padrdes de
qualidade recomendéaveis de limpeza das vias e logradouros publicos e

assegurar a adequada destinacdo dos residuos gerados.

Como critério fundamental para o planejamento, encontra-se a universalizacao
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do atendimento as comunidades locais, independentemente das dificuldades

impostas atualmente pelas condicdes em que se encontram.
» Populagéo

A populacdo que serd adotada, € aquela que foi apresentada no inicio deste
relatorio, e que também foi utlizada para a concepcdo dos sistemas de

abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana.
» Etapas de Planejamento

O periodo de alcance do estudo foi estabelecido quando da projecéo
populacional, no relatério P3_Diagnéstico Técnico Participativo de Medicilandia,
e sera de 20 anos, abrangendo o periodo de 2017 a 2037. A sequéncia sugerida
para o desenvolvimento dos trabalhos foi acordada com a Prefeitura Municipal e

€ apresentada a segquir:

e Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, realizacdo da
audiéncia publica e elaboracdo dos projetos das acBes imediatas
(2017);

e Obras emergenciais — 1 ano (2018);
e Obras de Curto Prazo — 5 anos (até 2022);
e Obras de Médio Prazo — 10 anos (até 2027);

e Obras de Longo Prazo — 20 anos (até 2037).

10.1.4.2 Quantificagao e projecao da geragido de Residuos

Sélidos Urbanos ao longo do plano.

Nao se tem registro da geracdo per capita de residuos solidos urbanos no
municipio de Medicilandia. A média per capita dos municipios pequenos do

Brasil, com menos de 100 mil habitantes, era de 1,2 kg/hab.dia, em 2008,
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segundo o relatério Diagnostico dos Residuos Solidos Urbanos do IPEA —

Instituto de Pesquisa Economica Aplicada.

Em estudo mais recente, publicado em 2015, pela ABRELPE/IBGE , verifica-se
gue na Regido Norte do pais, mais especificamente no Estado do Par4, foram
geradas 7.706 toneladas por dia de RSU, em 2015, correspondente ao horizonte
populacional pesquisado de 8.175.113 habitantes, o que conduz a taxa de
0,8645 kg/hab*dia.

Em 2014 os numeros obtidos foram, populacdo, 8.104.880 habitantes e
quantidade de RSU gerada, 6.944 ton/dia que conduz a taxa de 0,8568
kg/hab*dia.

Verifica-se que no intervalo de um ano a geracdo de RSU por habitante dia

aumentou 0,897%.

Para efeito do presente estudo adotou-se com taxa de partida 0,8800 kg/hab/dia

em 2017, evoluindo para o valor de 1,2 kg/hab*dia em 2037.

Aplicou-se a taxa de crescimento de geracédo verificada no intervalo de 2014 e

2015 para se estimar a taxa de geragdo em 2017.

10.1.4.3 Composicao Gravimétrica dos Residuos Sélidos.

Dados da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo’ demonstram que naquela capital a
geracao de ressiduos sdlidos varia na razdo direta da renda da polugéo, entre
0,63 kg/hab*dia e1,7 kg/hab*dia®.

A composicdo gravimétrica, no entanto, se mantém relativamente constante. A
Prefeitura de Medicilandia ndo possui registros quantitativos ou qualitativos

referente ao manejo dos Residuos Soélidos Urbanos.

7 Plano de Gest3o Integrada de Residuos Sélidos-2014
8 Plano de Gest3o Integrada de Residuos Sélidos-2014 — pg. 117
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Por esse motivo adotou-se no presente estudo a mesma composicao

gravimétrica verificada pela Prefeitura de S&o Paulo.

A seguir apresenta-se o grafico da composi¢ao gravimétrica adotada.

Composicao Gravimétrica

B RSD Domiciliar
21’39% M RSF Feiras

 RSL Limpeza Urbana
M RSSB Saneamento
52,24% B RCC Construgao
RSV Volumosos

W RSP Poda

M RSS Saude

()
5,67% 1,49%

GRAFICO 5 — COMPOSIC}AO GRAVIMETRICA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
(FONTE®: Elaborado pelo Autor, 2017)

A partir dos parametros adotados foram elaboradas as projecdes para geracao
de residuos sélidos no municipio de Medicilandia.

Os resultados séo apresentados nos quadros a seguir:

% Dados obtidos no Plano de Gest3o Integrada de Residuos Sélidos da Prefeitura de S3o Paulo - 2014
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SN AR AR AR T AR AR T AR AR S AR AR LS AN AR T AR AR T AR AR C AR EAR L U £
a a a a= | & a= | a a= | o = el a=| a a= el a=s| & = | &
0 2017 | 12.385 | 0,8800 10,9 3978 | 04597 | 569 |0,0131 | 0,16 | 0,0499 | 0,62 0,1313 1,63 |0,1883 | 233 | 00271 | 0,34 | 00061 | 0,08 | 0,0044 | 0,05
1 2018 | 12.709 | 0,8960 11,4 4.156 | 0,4681 | 595 | 0,0134 | 0,17 | 0,0508 | 0,65 0,1337 1,70 | 0,1917 | 2,44 | 0,0276 | 0,35 | 0,0062 | 0,08 | 0,0045 | 0,06
2 2019 | 13.040 | 0,9120 11,9 4341 | 04764 | 621 | 0,0136 | 0,18 | 0,0517 | 0,67 0,1361 1,77 |0,1951 | 2,554 | 0,0281 | 0,37 | 0,0064 | 0,08 | 0,0045 | 0,06
3 2020 | 13.377 | 0,9280 12,4 4531 | 0,4848 | 6,48 | 00139 | 0,19 | 0,0526 | 0,70 0,1385 1,85 | 0,1985 | 2,66 | 0,0286 | 0,38 | 0,0065 | 0,09 | 0,0046 | 0,06
4 2021 | 13.721 | 0,9440 13,0 4.728 | 0,4931 | 6,77 | 0,0141 | 0,19 | 0,0535 | 0,73 0,1409 1,93 | 02020 | 2,77 | 0,0291 | 0,40 | 0,0066 | 0,09 | 0,0047 | 0,06
5 2022 | 14.072 | 0,9600 13,5 4931 | 0,5015 | 7,06 | 0,0143 | 0,20 | 0,0544 | 0,77 0,1433 2,02 | 0,2054 | 2,89 | 0,029 | 0,42 | 0,0067 | 0,09 | 0,0048 | 0,07
6 2023 | 14.430 | 0,9760 14,1 5.140 | 0,5099 | 7,36 | 0,0146 | 0,21 | 0,0554 | 0,80 0,1457 2,10 | 0,2088 | 3,01 | 0,0301 | 043 | 00068 | 0,10 | 0,0049 | 0,07
7 2024 | 14.794 | 0,9920 14,7 5.357 | 0,5182 | 7,67 | 0,0148 | 0,22 | 0,0563 | 0,83 0,1481 2,19 | 0,2122 | 3,14 | 0,0306 | 0,45 | 0,0069 | 0,10 | 0,0049 | 0,07
8 2025 | 15.165 1,0080 15,3 5579 | 0,5266 | 7,99 | 0,0150 | 0,23 | 0,0572 | 0,87 0,1504 2,28 | 0,2156 | 3,27 | 0,0311| 0,47 | 0,0070 | 0,11 | 0,0050 | 0,08
9 2026 | 15.543 1,0240 15,9 5.809 | 0,5349 | 831 | 0,0153 | 0,24 | 0,0581 | 0,90 0,1528 2,38 | 0,2191 | 3,40 | 00316 | 049 | 00071 | 0,11 | 0,0051 | 0,08
10 2027 | 15.927 | 1,0400 16,6 6.046 | 0,5433 | 8,65 | 0,0155 | 0,25 | 0,0590 | 0,94 0,1552 2,47 | 0,2225| 3,54 | 00321 | 051 | 00072 | 0,12 | 0,0052 | 0,08
11 2028 | 16.319 | 1,0560 17,2 6.290 | 0,5516 | 9,00 | 0,0158 | 0,26 | 0,0599 | 0,98 0,1576 2,57 | 02259 | 3,69 | 0,0326 | 053 | 0,0074 | 0,12 | 0,0053 | 0,09
12 2029 | 16.716 | 1,0720 17,9 6.541 | 0,5600 | 9,36 | 0,0160 | 0,27 | 0,0608 | 1,02 0,1600 2,67 | 02293 | 3,83 |0,0331| 05 | 00075 | 0,12 | 0,0053 | 0,09
13 2030 | 17.121 1,0880 18,6 6.799 | 0,5684 | 9,73 | 0,0162 | 0,28 | 0,0617 | 1,06 0,1624 2,78 | 0,2328 | 3,99 | 0,033 | 057 | 00076 | 0,13 | 0,0054 | 0,09
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5 g |e% || €% | e | e |8 |eT ||| B |58 || || 5|y | T || ¢®
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14 2031 | 17.533 1,1040 19,4 7.065 | 0,5767 | 10,11 | 0,0165 0,29 0,0626 1,10 0,1648 2,89 | 0,2362 | 4,14 | 0,0341| 060 | 00077 | 0,13 | 0,0055 | 0,10
15 2032 | 17.951 | 1,1200 | 20,1 | 7.338 | 0,5851 | 10,50 | 0,0167 | 0,30 | 0,0635 | 1,14 | 0,1672 | 3,00 | 02396 | 4,30 | 00345 | 062 | 00078 | 0,14 | 0,0056 | 0,10
16 2033 | 18.376 1,1360 20,9 7.619 | 0,5934 | 10,90 | 0,0170 0,31 0,0644 1,18 0,1696 3,12 | 0,2430 | 4,47 |0,0350 | 0,64 | 0,0079 | 0,15 | 0,0057 | 0,10
17 2034 | 18.807 1,1520 21,7 7.908 | 0,6018 | 11,32 | 0,0172 0,32 0,0653 1,23 0,1719 3,23 | 0,2464 | 4,64 | 0,0355| 0,67 | 0,008 | 0,15 | 0,0057 | 0,11
18 2035 | 19.246 | 1,1680 | 22,5 | 8.205 | 0,6101 | 11,74 | 0,0174 | 0,34 | 00662 | 1,27 | 01743 | 3,36 | 02499 | 481 | 00360 | 069 |o0,0081| 0,16 | 0,0058 | 0,11
19 2036 | 19.691 | 1,1840 | 23,3 | 8509 | 0,6185 | 12,18 | 0,0177 | 0,35 | 00672 | 1,32 | 01767 | 3,48 | 02533 | 4,99 | 00365 | 0,72 | 00082 | 0,16 | 0,0059 | 0,12
20 2037 | 20.142 1,2000 24,2 8.822 | 0,6269 | 12,63 | 0,0179 0,36 0,0681 1,37 0,1791 361 | 0,2567 | 5,17 |0,0370 | 0,75 | 0,0084 | 0,17 | 0,0060 | 0,12

LEGENDA:RSD - Domiciliar; RSF - Feira; RSL — Limpeza urbana; RSSB — Saneamento; RCC — Construcdo; RSV — Volumosos; RSP - Poda; RSS - Saude

QUADRO 78 — GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS AO LONGO DO PLANO - SEDE
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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a a a a= | & a= | a a= | o = el a=| a a= el a=s| & = | &
0 2017 4.278 0,8800 3,8 1374 | 0,4597 | 1,97 | 0,0131 | 0,06 | 0,0499 | 0,21 0,1313 0,56 | 0,1883 | 0,81 | 0,0271 | 0,12 | 0,0061 | 0,03 | 0,0044 | 0,02
1 2018 4.431 0,8960 4,0 1.449 | 0,4681 | 2,07 | 00134 | 0,06 | 0,0508 | 0,23 0,1337 0,59 | 0,1917 | 0,85 | 0,0276 | 0,12 | 0,0062 | 0,03 | 0,0045 | 0,02
2 2019 4.584 0,9120 4,2 1.526 | 0,4764 | 2,18 | 0,0136 | 0,06 | 0,0517 | 0,24 0,1361 062 | 01951 | 0,89 | 00281 | 0,13 | 0,0064 | 0,03 | 0,0045 | 0,02
3 2020 | 4.737 0,9280 4,4 1.605 | 0,4848 | 2,30 | 0,0139 | 0,07 | 0,0526 | 0,25 0,1385 0,66 | 0,1985 | 0,94 | 00286 | 0,14 | 0,0065 | 0,03 | 0,0046 | 0,02
4 2021 4.890 0,9440 4,6 1.685 | 0,4931 | 2,41 | 0,0141 | 0,07 | 00535 | 0,26 0,1409 0,69 | 0,2020 | 0,99 | 0,0291 | 0,14 | 0,0066 | 0,03 | 0,0047 | 0,02
5 2022 5.043 0,9600 4,8 1.767 | 0,5015 | 2,53 | 0,0143 | 0,07 | 0,0544 | 0,27 0,1433 0,72 | 0,2054 | 1,04 | 0,029 | 0,15 | 0,0067 | 0,03 | 0,0048 | 0,02
6 2023 5.196 0,9760 51 1.851 | 0,5099 | 2,65 | 0,0146 | 0,08 | 0,0554 | 0,29 0,1457 0,76 | 0,2088 | 1,08 | 0,0301 | 0,16 | 0,0068 | 0,04 | 0,0049 | 0,03
7 2024 | 5.349 0,9920 5,3 1.937 | 0,5182 | 2,77 | 0,0148 | 0,08 | 0,0563 | 0,30 0,1481 0,79 | 02122 | 1,14 | 00306 | 0,16 | 0,0069 | 0,04 | 0,0049 | 0,03
8 2025 5.502 1,0080 55 2.024 | 0,5266 | 2,90 | 0,0150 | 0,08 | 0,0572 | 0,31 0,1504 0,83 | 0,2156 | 1,19 | 0,0311 | 0,17 | 0,0070 | 0,04 | 0,0050 | 0,03
9 2026 5.655 1,0240 58 2.114 | 0,5349 | 3,03 | 0,0153 | 0,09 | 00581 | 0,33 0,1528 086 | 02191 | 1,24 | 00316 | 0,18 | 0,0071 | 0,04 | 0,0051 | 0,03
10 2027 5.808 1,0400 6,0 2,205 | 0,5433 | 3,16 | 0,0155 | 0,09 | 0,0590 | 0,34 0,1552 090 | 0,2225| 1,29 | 00321 | 0,19 | 0,0072 | 0,04 | 0,0052 | 0,03
11 2028 | 5.961 1,0560 6,3 2.298 | 0,5516 | 3,29 | 0,0158 | 0,09 | 0,0599 | 0,36 0,1576 094 | 02259 | 1,35 | 00326 | 0,19 | 0,0074 | 0,04 | 0,0053 | 0,03
12 2029 6.114 1,0720 6,6 2392 | 0,5600 | 3,42 | 0,0160 | 0,10 | 0,0608 | 0,37 0,1600 0,98 | 0,2293 | 1,40 | 00331 | 0,20 | 0,0075| 0,05 |0,0053 | 0,03
13 2030 6.267 1,0880 6,8 2.489 | 0,5684 | 3,56 | 0,0162 | 0,10 | 0,0617 | 0,39 0,1624 1,02 | 0,2328 | 1,46 | 00336 | 0,21 | 00076 | 0,05 | 0,0054 | 0,03

312



PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA

PODER EXECUTIVO

GABINETE DO PREFEITO

"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

D oD o o — [a) [T TR -~ - —_ —_— QO -~ Q >~ — a - [-9 v —~ [%]
238, 8. [8g |85 B85 Bs |8 1858|235 | 8| g 5|85 235 & 2s5| g8 E35| 2|25 | £
gg% g g'r% !gig xg'-a lgg zg"% zgi z&-‘% !&‘E z&-‘% x&% _E&ﬁ EE xg-‘% zg-E zg'g EE u&-‘% z&% zaﬁ xais
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o o o o é o a é a a é a 5— o o é [-% [-% 5— o [-% é [-% a 5— a
14 2031 6.420 1,1040 7,1 2.587 | 0,5767 3,70 | 0,0165 0,11 0,0626 0,40 0,1648 1,06 | 0,2362 1,52 | 00341 | 0,22 | 0,0077 | 0,05 | 0,0055 | 0,04
15 2032 | 6573 | 1,1200 | 7,4 | 2.687 | 05851 | 3,85 | 00167 | 011 | 00635 | 042 | 01672 | 1,10 | 02396 | 1,57 | 0,0345 | 0,23 | 0,0078 | 0,05 | 0,0056 | 0,04
16 2033 6.726 1,1360 7,6 2.789 | 0,5934 3,99 0,0170 0,11 0,0644 0,43 0,1696 1,14 | 0,2430 1,63 | 0,0350 | 0,24 | 0,0079 | 0,05 | 0,0057 | 0,04
17 2034 6.879 1,1520 7,9 2.892 | 0,6018 | 4,14 | 0,0172 0,12 0,0653 0,45 0,1719 1,18 | 0,2464 1,70 | 0,0355 | 0,24 | 0,0080 | 0,06 | 0,0057 | 0,04
18 2035 | 7032 | 1,1680 | 82 | 2.998 | 06101 | 429 | 00174 | 0,12 | 00662 | 0,47 | 01743 | 1,23 | 02499 | 1,76 | 0,0360 | 0,25 | 0,0081 | 0,06 | 0,0058 | 0,04
19 2036 | 7.185 | 1,1840 | 85 | 3.105 | 0,6185 | 4,44 | 00177 | 013 | 00672 | 048 | 01767 | 1,27 | 02533 | 1,82 | 0,0365 | 0,26 | 0,0082 | 0,06 | 0,0059 | 0,04
20 2037 7.338 1,2000 8,8 3.214 | 0,6269 | 4,60 | 0,0179 0,13 0,0681 0,50 0,1791 1,31 | 0,2567 1,88 | 0,0370 | 0,27 | 0,0084 | 0,06 | 0,0060 | 0,04

LEGENDA:RSD - Domiciliar; RSF - Feira; RSL — Limpeza urbana; RSSB — Saneamento; RCC — Construcdo; RSV — Volumosos; RSP - Poda; RSS - Saude

QUADRO 79 — GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS AO LONGO DO PLANO - AGROVILAS
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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2 2 2 (2) = a R = uw T = e = — (R = o 7 = —_ a = a 0 = A
SN AR AR AR T AR AR T AR AR T AR AR LS AR AR T AR AR T AR AR C AR EAR L U £

a a a a= | & a= | & a= | o = el aZ | a a = el a=| & = | &
0 2017 | 14.080 | 0,8800 12,4 4.522 | 0,4597 | 6,47 | 0,0131 | 0,18 | 0,0499 | 0,70 0,1313 1,8 |0,1883 | 2,65 | 0,0271| 0,38 | 0,0061 | 0,09 | 0,0044 | 0,06
1 2018 | 14.031 | 0,8960 12,6 4.589 | 0,4681 | 6,57 | 0,0134 | 0,19 | 0,0508 | 0,71 0,1337 1,88 | 0,1917 | 2,69 | 0,0276 | 0,39 | 0,0062 | 0,09 | 0,0045 | 0,06
2 2019 | 13.975 | 0,9120 12,7 4.652 | 04764 | 666 | 0,0136 | 0,19 | 0,0517 | 0,72 0,1361 1,90 | 0,1951 | 2,73 | 0,0281 | 0,39 | 0,0064 | 0,09 | 0,0045 | 0,06
3 2020 | 13.913 | 0,9280 12,9 4.713 | 0,4848 | 6,74 | 0,0139 | 0,19 | 0,0526 | 0,73 0,1385 1,93 |0,1985 | 2,76 | 0,0286 | 0,40 | 0,0065 | 0,09 | 0,0046 | 0,06
4 2021 | 13.844 | 0,9440 13,1 4770 | 0,4931 | 6,83 | 0,0141 | 0,20 | 0,0535 | 0,74 0,1409 1,95 | 0,2020 | 2,80 | 0,0291 | 0,40 | 0,0066 | 0,09 | 0,0047 | 0,07
5 2022 | 13.768 | 0,9600 13,2 4.824 | 0,5015 | 6,90 | 0,0143 | 0,20 | 0,0544 | 0,75 0,1433 1,97 | 0,2054 | 2,83 | 0,029 | 0,41 | 0,0067 | 0,09 | 0,0048 | 0,07
6 2023 | 13.685 | 0,9760 13,4 4.875 | 0,5099 | 6,98 | 0,0146 | 0,20 | 0,0554 | 0,76 0,1457 1,99 | 0,2088 | 2,86 | 0,0301| 0,41 | 00068 | 0,09 | 00049 | 0,07
7 2024 | 13.596 | 0,9920 13,5 4923 | 0,5182 | 7,05 | 00148 | 0,20 | 0,0563 | 0,76 0,1481 2,01 | 02122 | 2,89 | 0,0306 | 0,42 | 0,0069 | 0,09 | 0,0049 | 0,07
8 2025 | 13.500 | 1,0080 13,6 4.967 | 0,5266 | 7,11 | 0,0150 | 0,20 | 0,0572 | 0,77 0,1504 2,03 | 02156 | 2,91 | 0,0311 | 042 | 00070 | 0,09 | 0,0050 | 0,07
9 2026 | 13.397 | 1,0240 13,7 5.007 | 0,5349 | 7,17 | 0,0153 | 0,20 | 0,0581 | 0,78 0,1528 2,05 | 02191 | 293 | 00316 | 042 | 00071 | 0,10 | 0,0051 | 0,07
10 2027 | 13.288 | 1,0400 13,8 5.044 | 0,5433 | 7,22 | 0,0155 | 0,21 | 0,0590 | 0,78 0,1552 2,06 | 0,2225| 2,9 | 0,0321 | 043 | 00072 | 0,10 | 0,0052 | 0,07
11 2028 | 13.171 | 1,0560 13,9 5.077 | 0,5516 | 7,27 | 0,0158 | 0,21 | 0,0599 | 0,79 0,1576 2,08 | 0,2259 | 2,98 | 0,0326 | 0,43 | 0,0074 | 0,10 | 0,0053 | 0,07
12 2029 | 13.049 | 1,0720 14,0 5.106 | 0,5600 | 7,31 | 0,0160 | 0,21 | 0,0608 | 0,79 0,1600 2,09 | 02293 | 2,99 |0,0331| 043 |00075| 0,10 | 0,0053 | 0,07
13 2030 | 12.919 | 1,0880 14,1 5.130 | 0,5684 | 7,34 | 0,0162 | 0,21 | 0,0617 | 0,80 0,1624 2,10 | 0,2328 | 3,01 | 0,0336 | 043 | 00076 | 0,10 | 0,0054 | 0,07
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T2 o T2 |08 T| of o 2 o3 | of oS | e & oS | o8 Cas | @S| oS | o® o | 8BS | o5 | o= o | o8
ogg c s ® “‘i-ﬁ w T w S w ] T '3'«% W® T 1&-‘% W® B _ggﬁ o £ w ] B w 2 o= z&-‘% W z&ﬁ ® 5
gss| < 8L | g¥PX| IS | g | EE | IS | L | L= | £ | 22| fes | P2 | gL | = | IE | T2 | 8L | = | g | o=

o & g = 8 g | g9 9 ) ow| g a gl ea| gy | 8 eg| 9| gy | 8 g2

[-% o o a — o a = a a = a = o a — [-% a — o a = [-% [~ W—— a
14 2031 | 12.782 1,1040 14,1 5.151 | 0,5767 7,37 | 0,0165 0,21 0,0626 0,80 0,1648 2,11 | 0,2362 3,02 | 00341 | 0,44 | 0,0077 | 0,10 | 0,0055 | 0,07
15 2032 | 12.639 1,1200 14,2 5.167 | 0,5851 7,39 0,0167 0,21 0,0635 0,80 0,1672 2,11 | 0,2396 | 3,03 |0,0345| 0,44 | 0,0078 | 0,10 | 0,0056 | 0,07
16 2033 | 12.489 1,1360 14,2 5.179 | 0,5934 7,41 0,0170 0,21 0,0644 0,80 0,1696 2,12 | 0,2430 | 3,04 |0,0350| 0,44 |0,0079 | 0,20 | 0,0057 | 0,07
17 2034 | 12.333 1,1520 14,2 5.186 | 0,6018 7,42 0,0172 0,21 0,0653 0,81 0,1719 2,12 | 0,2464 | 3,04 | 0,0355| 0,44 | 0,0080 | 0,10 | 0,0057 | 0,07
18 2035 | 12.169 | 1,1680 | 14,2 | 5.188 | 0,6101 | 7,43 | 00174 | 021 | 00662 | 0,81 | 021743 | 2,12 | 02499 | 3,04 | 00360 | 0,44 | o0,0081| 0,10 | 0,0058 | 0,07
19 2036 | 11.999 | 1,1840 | 14,2 | 5.186 | 0,6185 | 7,42 | 00177 | 021 | 00672 | 081 | 01767 | 2,12 | 02533 | 3,04 | 00365 | 044 | 00082 | 0,10 | 0,0059 | 0,07
20 2037 | 11.823 1,2000 14,2 5.178 | 0,6269 7,41 0,0179 0,21 0,0681 0,80 0,1791 2,12 | 0,2567 | 3,04 | 0,0370 | 0,44 | 0,0084 | 0,10 | 0,0060 | 0,07

LEGENDA:RSD - Domiciliar; RSF - Feira; RSL — Limpeza urbana; RSSB — Saneamento; RCC — Construcdo; RSV — Volumosos; RSP - Poda; RSS - Saude

QUADRO 80 — GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS AO LONGO DO PLANO — AREA RURAL
(FONTE: Elaborado pelo Autor, 2017)
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10.1.5 Estimativa de Investimentos

Neste item serdo apresentados os critérios utilizados para a estimativa dos
custos relativos a implantacdo das acdes necessérias para as melhorias dos
servicos de coleta e manejo dos residuos sélidos e dos servigos de varricdo e

limpeza das éreas publicas.
» Estruturagdo administrativa

Seré necessario implantar uma estrutura administrativa para gerir 0os servigos de

manejo dos residuos soélidos do municipio.

Esta Unidade Administrativa Municipal sera responséavel por implantar o plano

de residuos sdlidos municipal buscando atingir as metas nele estabelecidas.
Estes custos estardo contemplados no fluxo de caixa como custos operacionais.
» Veiculos, Maquinas e Equipamentos

Os recursos hoje existentes ndo conseguem atender com qualidade todas as
comunidades existentes, de acordo com os totais de residuos estimados ao
longo do plano, foi feito o dimensionamento da necessidade de aquisicdo de

maquinas, veiculos e equipamentos, que estdo apresentados no Quadro 81
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VEiCULOS, MAQUINAS E EQUIPAMENTOS QUANT. U:IT'I'EACI:)IO PREC?(;OTAL 1ETAPA 2 ETAPA TOTAIS
B 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Caminh&es de Coleta 4 228.000,00 912.000,00 228.000,00 456.000,00 228.000,00 912.000,00
P4 Carregadeira 1 300.000,00 300.000,00 300.000,00 300.000,00
Basculantes 3 190.000,00 570.000,00 570.000,00 570.000,00
Cami"”efoict’;i‘i’g:; Residuos 3 50.000,00 150.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 150.000,00
Trator Agricola 2 160.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00
Carreta Coleta Seletiva 1 45.000,00 45.000,00 45.000,00 45.000,00
Trator de Esteira com Lamina 1 300.000,00 300.000,00 300.000,00 300.000,00
Rolo 1 300.000,00 300.000,00 300.000,00 300.000,00
Cacambas de Varricdo 30 800,00 24.000,00 6.000,00 6..000,00 6.000,00 6.000,00 24.000,00
Equipam. de Proteco Individual 600 200,00 120.000,00 30.000,00 30000,00 30.000,00 30.000,00 120.000,00
Veiculos Leves 4 40.000,00 160.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 160.000,00
Ferramentas 1 200.000,00 200.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 200.000,00
TOTAL 3.401.000,00 | 2.239.000,00 | 632.000,00 404.000,00 126.000,00 | 3.401.000,00

QUADRO 81 — PROJEGCAO DA AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS

(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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» Aterro Sanitéario

Partindo da premissa que nenhum RSU pode ser disposto em lixdes ou aterros
controlados, considerou-se que Medicilandia necessita da implantacdo de um
aterro sanitario que devera receber os rejeitos gerados pela populacéo e aqueles

resultantes de outros tipo de tratamento de residuos solidos.

Analisando os dados apresentados nas projecdes de geracdo de residuos, e
analisando a literatura relativa a implantacao de aterros, constatou-se que para
Medicilandia o aterro sanitario necessario € de porte pequeno (até 100

toneladas/dia).

O diagrama abaixo ilustra o ciclo de vida de um aterro sanitario*°

QUADRO 19 - CICLO DE VIDA DE ATERROS SANITARIOS

\
Custos

* Encerramento

Y #

Custos
* Depreciagio
= Amortizagdo

AY A
InvesTimenTo

* Instalagdes

= Equipamentos

-~
InvesTimenTo

* Estudos e projetos

« Terreno

* Pés encerramento

aTerros saniTanios (42 anos)

DO CICLO De VIDa DOS

Ano1 Ano2 Anos 3 a22
(Pré impLemenTagdo) (ImpLemenTagio) (operagdo)

Anos 24 a 42

IPé \
(Pos: T0)

* Estudo de * Infraestrutura Geral| | + Disposicao * Obras de * Trat. percolados
viabilidade * Sist. Tratamento * Disposicao encerramento * Monitoramento
* Aquisicao liquidos e percolatos de residuos
de terreno * Sist de Drenagem * Trat. percolados
* Projeto » Areas verdes e gases
* Licenciamento * Apoio * Equipe operacgao
\ JAN Administracdo PAN Outros

Fonte: DEL BEL, 2012.

Os custos para a implantagdo deste aterro esta apresentado no Quadro 82 a

sequir.
PORTE TONELADAS/DIA CAPEX (C?J';?és TOTAL
(INVESTIMENTO) OPERACIONAIS)
Pequeno Até 100 RS 6.976.285,00 R$ 45.468.163,00 | R$52.400.000,00

QUADRO 82 — ESTIMATIVAS DE CUSTOS PARA IMPLANTACAO E OPERAGCAO DE
ATERROS SANITARIOS

(FONTE: ABRELPE, 2015, adaptado pelo autor, 2017)

10 ESTIMATIVAS DOS CUSTOS PARA VIABILIZAR A UNIVERSALIZAGAO DA DESTINAGAO ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL -
ABRELPE
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» Galpéo de Triagem

A fim de operacionalizar o processo de aproveitamento dos residuos solidos
secos reciclaveis, conforme as metas estabelecidas no plano, havera a
necessidade de implantacdo de um galpdo de triagem, com capacidade de
atender as metas estabelecidas no plano.

Neste sentido, foi prevista a implantacdo de um galpdo de triagem sendo que
para estimar a sua capacidade adotou-se o valor de 1,9t/dia até o ano de 2020
tendo uma ampliacdo prevista para 2,3t/dia até 2030. Para o ano de 2037 foi

previsto uma estimativativa de 2,5t/dia.
» Unidade de Compostagem

O aproveitamento dos residuos sélidos Uumidos organicos, conforme metas
previstas no plano, demandarédo a necessidade de definicdo de como este
aproveitamento sera feito ao longo do periodo do plano, que como ja relatado,

devera ser analisado no ambito do projeto executivo.

Para fins de estimativa de custos sera adotado a hipétese de que os residuos

umidos serdo aproveitados pelo método de compostagem.

Deste modo, foi prevista a implantacdo de uma usina de compostagem com a
capacidade de processamento de 3,0 t/dia até o fim de plano. Estes valores
foram retirados das projecbes de residuos domiciliares apresentados

anteriormente.

» Ecopontos

Na perspectiva do manejo integrado de residuos, portanto, os Ecopontos se
apresentam como areas de transbordo e triagem de pequeno porte, destinadas
a entrega voluntéria de pequenas quantidades de residuos de construcédo civil,
residuos volumosos e materiais reciclaveis integrantes do sistema publico de

limpeza urbana, inclusive dos programas de coleta seletiva.
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A quantidade necessaria de Ecopontos para o manejo adequado destes
residuos, ocorre em fungdo do porte de cada municipio. Especificamente, para

o0 municipio de Medicilandia, previu-se a instalacédo de vinte e dois ecopontos na
area urbanizada.
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No Quadro 83 a seguir é apresentado o resumo dos custos de implantacdo apurados, com base nos critérios adotados

e apresentados nos itens anteriores:

Item Atividades 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos Total

1 | Aquisigdo de Veiculos e Maquinas RS 2.239.000,00 RS 632.000,00 RS 404.000,00 RS 126.00,00 RS 3.401.000,00

2 Implantacdo e Operagdo do Aterro Sanitario RS 13.100.000,00 | R$ 13.100.000,00 | RS 13.100.000,00 | RS 13.100.000,00 | RS 52.400.000,00
Implantar para toda a area do municipio o Programa de Coleta Seletiva

3 bem como conscientizar a populacio da importancia do assunto R$ 500.000,00 RS 500.000,00 RS 500.000,00 RS 500.000,00 RS 2.000.000,00
Realizar cursos e treinamentos para os Cooperados da Central de

4 Triagem visando melhorar a eficiéncia, bem como o lucro das vendas dos R$ 100.000,00 R$ 100.000,00
reciclaveis
Implantar 22 ecopontos no municipio, visando arrecadar residuos sélidos,

5 galhos e materiais reciclaveis dos pequenos usudarios (até 1m?3) R$ 2.100.000,00 R$ 2.100.000,00
Campanhas de educagdo para melhorias nas condigOes e redugdo de

6 = : RS 100.000,00 RS 100.000,00 RS 100.000,00 RS 100.000,00 RS 400.000,00
geracgdo de lixo
Criar o patio de compostagem, incluindo o barracdo e sala para eventos

7 de educacio ambiental RS 350.980,00 RS 350.980,00

8 | Implantar aterro de inertes RS 500.000,00 RS 500.000,00

9 | Implantar aterro industrial RS 1.000.000,00 | RS 1.000.000,00

Totais

RS 18.489.980,00

R$ 14.332.000,00

R$ 14.604.000,00

R$ 14.700.000,00

RS 62.251.980,00

QUADRO 83 — RESIDUOS SOLIDOS_PROJECAO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS
(FONTE: Elaborado pelo autor, 2017)
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11 RESUMO DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS NO PLANO

A seguir apresenta-se 0 resumo dos investimentos necessarios para

implantagédo do Plano de Saneamento Basico do Municipio de Medicilandia.

Nos quatro vetores foram estimados recursos de implantacdo, operacao,
programas, projetos, acdes e monitoramento do PMSB ao longo de todo o

horizonte do Plano Municipal de Saneamento Basico de Medicilandia.
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11.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

11.1.1 Sede Municipal

INTERVENCOES PROPOSTAS 1ETAPA 2 ETAPA
ABASTECIMENTO DE AGUA 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantacdo da Nova Captacdo. Q=84,0/s
500.000,00
H=126m
Adutora de Agua Bruta. D=400mm
962.784,00
L=1,8km
Implantacdo da Nova Estagdo de
Tratamento de Agua. Médulo de 421/s - 856.497,08 856.497,08
2un
Adutora de Agua Tratada D=400mm
2.674.400,00
L=5,0km
Centro de Reservagdo Pulm&o V=750m3. 800.000,00
Centro de Reservagdo 1. CR1 V=750m?3 800.000,00
Adutora de Agua Tratada CR1. D=400mm
641.856,00
L=1,2km
Centro de Reservagdo 2. CR2 V=500m?3 600.000,00
Adutora de Agua Tratada CR2. D=250mm
112.383,80
L=0,37km
Centro de Reservacdo 3. CR3 V=750m3 800.000,00
Adutora de Agua Tratada CR3. D=300mm
563.112,00

L=1,8km

Implantagdo de Novas Redes de
1.710.575,79 733.1030,91
Distribui¢do D=50mm L=34,23km

Implantagdo de Novas Redes de
556.840,00
Distribuicdo D=50mm L=7,80km (ZE)

Implantagdo de Novas Redes de
1.155.726,84 770.484,56
Distribui¢do D=75mm L=11,42km

Implantagdo de Novas Redes de
404.808,00
Distribuicdo D=75mm L=2,40km (ZE)

Implantagdo de Novas Redes de
524.606,25 524.606,25
Distribui¢do D=100mm L=5,71km

Implantagdo de Novas Redes de
330.750,00
Distribuicdo D=100mm L=1,80km (ZE)
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INTERVENCGES PROPOSTAS 1ETAPA 2 ETAPA
ABASTECIMENTO DE AGUA 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo de Novas Redes de 323.230,25 323.230,25
Distribui¢do D=150mm L=2,85km
Implantagdo de Novas Redes de
404.728,5 404.728,5
Distribui¢do D=200mm L=2,85km
Implantagdo de Ligagdo Domiciliar =8.000 | 1.282.400,00 549.720,00
TOTAL 12.471.957,96 | 9.354.080,47 1.277.678,75 1.292.398,00
TOTAL ACUMULADO 12.471.957,96 | 21.826.038,43 | 23.103.717,18 | 24.396.115,18

11.1.2 Agrovilas

INTERVENCOES PROPOSTAS 1ETAPA 2 ETAPA

ABASTECIMENTO DE AGUA 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Implantagdo de Pogos 1.864.500,00 124300 248.600,00 0,00
Adutora de Agua Tratada e Rede Principal 767.25524 | 120.030,73 | 120.030,73 144.036,87
D=75mm
Centro de Reservagdo 850.740,98 0 0 0
Implantacdo de Novas Redes de Distribuicdo 956.354,08 | 156.125,61 | 149.613,67 179.536,41
D=50mm
Implantagao de Ligagdo Domiciliar 271.857,89 42.529,92 42.529,92 51.035,90
TOTAL 4.710.708,18 442.986,25 560.774,32 374.609,18
TOTAL ACUMULADO 4.710.708,18 | 5.153.694,43 | 5.714.468,75 6.089077,93

11.1.3 Populagao Rural Dispersa

INTERVENCOES PROPOSTAS 1ETAPA 2 ETAPA

ABASTECIMENTO DE AGUA 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento de kits para desinfecgdo de agua 854.368,93 854.368,93 854.368,93 854.368,93
Fornecimento de caixas de dgua 1.537.864,08 - - -
Fornec~|mento de bombas, cloradores, tubos e 3.246.601,94 ) ) )
conexdes
Escavacdo e melhoramento de cisternas. 3.588.349,51 - - -
TOTAL 9.227.184,47 854.368,93 854.368,93 854.368,93
TOTAL ACUMULADO 9.227.184,47 | 10.081.553,40 | 10.935.922,33 | 11.790.291,26
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11.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

11.2.1 Sede Municipal

PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

o 1 ETAPA 2 ETAPA

INTERVENGCOES PROPOSTAS

ESGOTAMENTO SANITARIO 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Estacdo de Tratamento — Q=64,00/s 6.285.000,00 - - -
Estacdo Elevatdria de Esgoto 1 — Q=9,00; i 204.341,43 i i
H=30m
Linha de Recalque — DN=100mm L=700mm - 169.370,00 - -
Coletor Tronco — DN 200mm — L=2.200m 910.602,00 - - -
Coletor Tronco - DN 300mm — L=4.650m 2.754.753,00 - - -
Coletor Tronco — DN 400mm — L=1.500m 906.870,00 - - -
Coletor Tronco - DN 500mm — L=1.000m 664.780,00 - - -
Rede Coletora - DN 150mm - L= 66.156m 8.387.919,24 8.387.919,24 - -
Implantagdo de Ligagdo Domiciliar = 8.000 3.852.688,00 1.651.152,00 -
TOTAL 23.762.612,24 | 8.387.919,24 1.651.152,00 -
TOTAL ACUMULADO 23.762.612,24 | 32.150.531,48 | 33.081.683,48

11.2.2 Agrovilas

INTERVENCOES PROPOSTAS 1ETAPA 2 ETAPA

e 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Fornecimento e instalagdo de kits parafossas | ; o7 191 07 | 261.91333 | 261.91333 | 314.295,99
sépticas
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de 130.956,66 | 130.956,66 | 1.070.034,01 | 104.567,17
gordura e insp.
Aquisicdo de caminhdes limpa fossa 350.000,00 - 350.000,00 -
TOTAL 2.155.147,74 | 392.869,99 | 1.681.947,33 | 418.863,16
TOTAL ACUMULADO 2.155.147,74 | 2.548.017,73 | 4.229.965,06 | 4.648.828,23
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PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO
"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

11.2.3 Populacéo rural Dispersa

INTERVENCOES PROPOSTAS 1ETAPA 2 ETAPA
ESGOTAMENTO SANITARIO
5 anos 10 anos 15 anos 20 anos

Fornecimento de kits para fossas sépticas 5.809.708,74 - - -
Fornecimento de tubos conexdes, caixas de ) ) ) )
gordura e insp.
Aquisicdo de caminhdes limpa fossa 700.000,00 - 700.000,00 -
TOTAL 6.509.708,74 - 700.000,00 -
TOTAL ACUMULADO 6.509.708,74 | 6.509.708,74 | 7.209.708,74 | 7.209.708,74

11.3 SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

11.3.1 Sede municipal

INTERVENCOES PROPOSTAS S ZES
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos

Indenizacdo de familias removidas 2.250.000,00 2.250.000,00 2.250.000,00 2.250.000,00
Construgdo de moradias 6.450.000,00 6.450.000,00 6.450.000,00 6.450.000,00
Revegetacdo de varzeas 450.000,00 450.000,00 450.000,00 450.000,00
Bueiro 2,00m x 2,00m 440.000,00 440.000,00 440.000,00 440.000,00
Bueiro 2 x (2,00m x 2,00m) 660.000,00 660.000,00 660.000,00 660.000,00
Galeria ® 600 mm 4.787.500,00 4.787.500,00 4.787.500,00 4.787.500,00
Galeria ® 800 mm 1.092.000,00 1.092.000,00 1.092.000,00 1.092.000,00
Galeria ® 1000 mm 1.084.500,00 1.084.500,00 1.084.500,00 1.084.500,00
Galeria ® 1200 mm 1.382.250,00 1.382.250,00 1.382.250,00 1.382.250,00
Galeria ® 1500 mm 1.214.000,00 1.214.000,00 1.214.000,00 1.214.000,00
TOTAL 19.810.250,00 | 19.810.250,00 | 19.810.250,00 19.810.250,00
TOTAL ACUMULADO 19.810.250,00 | 39.620.500,00 | 59.430.750,00 79.241.000,00
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PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO

"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

11.3.2 Agrovilas

INTERVENCOES PROPOSTAS 1ETAPA 2 ETAPA
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
5 anos 10 anos 15 anos 20 anos
Rede de drenagem © =600 m e estruturas | | 30 o 00| 1.359.650,00 1.359.650,00 1.359.650,00
de captagdo
- — )
struturas de dissipagdo de energia e 70.400,00 70.400,00 70.400,00 70.400,00
controle de erosdo
Recuperagdo de vegetagdo e manutencdo | ) goc 500 00| 1.966.500,00 1.966.500,00 1.966.500,00

de vias

TOTAL

3.396.550,00

3.396.550,00

3.396.550,00

3.396.550,00

TOTAL ACUMULADO

3.396.550,00

6.793.100,00

10.189.650,00

13.586.200,00
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11.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PREFEITURA MUNCIPAL DE MEDICILANDIA
PODER EXECUTIVO
GABINETE DO PREFEITO

"CAPITAL NACIONAL DO CACAU"

11.4.1 Sede Municipal e Agrovllas

INTERVENCOES PROPOSTAS
ITEM RESIDUOS SOLIDOS 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos Total

1 Aquisicdo de Veiculos e Maquinas RS 2.239.000,00 RS 632.000,00 RS 404.000,00 RS 126.00,00 RS 3.401.000,00

2 Implantagdo e Operagdo do Aterro Sanitario RS 13.100.000,00 | RS 13.100.000,00 | RS 13.100.000,00 | R$ 13.100.000,00 | RS 52.400.000,00
Implantar para toda a drea do municipio o Programa de Coleta Seletiva

3 bem como conscientizar a populagio da importancia do assunto RS 500.000,00 RS 500.000,00 RS 500.000,00 RS 500.000,00 RS 2.000.000,00
Realizar cursos e treinamentos para os Cooperados da Central de

4 | Triagem visando melhorar a eficiéncia, bem como o lucro das vendas dos R$ 100.000,00 R$ 100.000,00
reciclaveis
Implantar 22 ecopontos no municipio, visando arrecadar residuos sélidos,

5 galhos e materiais reciclaveis dos pequenos usuarios (até 1m?3) R$ 2.100.000,00 R$ 2.100.000,00
Campanhas de educagdo para melhorias nas condigOes e redugdo de

6 = : R$ 100.000,00 R$ 100.000,00 RS 100.000,00 RS 100.000,00 RS 400.000,00
geracgao de lixo
Criar o patio de compostagem, incluindo o barracao e sala para eventos

7 de educagio ambiental RS 350.980,00 RS 350.980,00

8 Implantar aterro de inertes RS 500.000,00 RS 500.000,00

9 Implantar aterro industrial RS 1.000.000,00 | RS 1.000.000,00

TOTAL

RS 18.489.980,00

R$ 14.332.000,00

R$ 14.604.000,00

R$ 14.700.000,00

RS 62.125.980,00
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